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Projet C3AF — Modélisation numérique
Modele atmospheérique global

Modele atmosphérique global
a tres haute résolution

Local Resolution (in kms)

I i Py

ARPEGE-Climat
Ensemble de 5 membres
Chauvin et al. 2020 Clim Dyn = RCP8.5 2031-2080 vs. 1965-2013
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** S e Cyclones Tropicaux

Projection de I'activité cyclonique Atlantique
Chauvin et al. 2020 Clim Dvn
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Projections des tempeératures en Guadeloupe

Cantet et al. 2014 Tellus A == corrections des projections avec des longues séries observées
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Projections des précipitations en Guadeloupe

* 3+jours consécutifs avec cumul <1 mm
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pr CONCLUSION

Climat insulaire : Fort rechauffement annuel et assechement important en
saison humide sur la Guadeloupe.

Plus de vagues de chaleur et d'épisodes secs, moins de pluies
abondantes => défils pour la gestion des ressources en eau et
I'agriculture, entre autres.

Cyclones : augmentation de la proportion des ouragans majeurs et des
pluies cycloniques dans ['‘Atlantigue, mais réduction de Ila saison
cyclonique et déplacement de [lactivité en direction des latitudes
moyennes et du Cap-Vert (en particulier en septembre).

Recherches futures : les projections doivent étre confirmées avec
d'autres modeles du GIEC pour alimenter ARPEGE => accroitre la
conflance et mieux quantifier les incertitudes. En cours : dynamique de
l'assechement.
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Les 3 grands écosystemes
« sensibles »

Focus sur les 3 grands écosystémes a haute fonctionnalité
écologique, spécifiques de la Guadeloupe:

* Les récifs coralliens

* Les herbiers de phanérogames marines

* Les mangroves

Pourquoi ?

% Roles fonctionnels majeurs ;

¥ Biodiversité ;

* Une interconnexion entre eux dans certains secteurs de
Guadeloupe (Grand Cul-de-Sac Marin);

s Une interrelation étroite avec certaines especes emblématiques
(herbiers/tortues ; récifs/requins ; mangroves /poissons);

s Sensibilité vis-a-vis du Changement climatique ;
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Les Récifs coralliens

Généralités
s Couvrent 0,2% de la superficie mondiale mais abritent
25% de la biodiversité mondiale
+ 500 millions de personnes dépendent de leurs
ressources => Bénéfice annuel mondial: 30 milliards $
+» En Guadeloupe:
v' Plus grande barriére récifale des Petites Antilles.
v' 70 espeéces recensées de poissons et 50 de coraux.
v Valeur estimée : 114 millions d’euros

Menaces du CC
s Augmentation de la température => blanchissement

corallien/mortalité. Episodes de + en + fréquents TS St EE ST
* Cyclones => destruction physique des zones cbtiéres les ‘ *E I e
moins profondes i - s =8
+» Elévation du niveau de la mer : répartition des especes 5 if W | o
+ Acidification des océans => entrave au processus de '_ i ilR

calcification des coraux i1 ddi: g
55 g 3 s E-E =% 3 °3
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Les Récifs coralliens

— Capacité de résilience des récifs coralliens face au CC
dépend grandement de leur état de santé (mis a mal par
les pollutions et activités anthropiques)

Mesures d’atténuation

+ Réduction des pressions humaines : gestion des eaux usées,
péche d’espéces structurantes des récifs, limitation des
destructions physiques (mouillages organisés)

¢ Protection : Mise en place d’aires marines protégees

* Restauration : Développement des techniques de
restauration (bouturage, transplantation, captures de larves)




l’!ﬂllSYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE
ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Les herbiers marins

Généralités
Herbiers marins = étendue marine de « plantes a fleurs » (# algues)

Rble fonctionnel majeur (captation carbone, stabilisation des sols, nurserie,
nourrissage)

En Guadeloupe :

8200 ha dans le GCSM

7 especes dont 3 tres communes (herbe a lamentin et a tortue)

Menaces du CC
Augmentation température : altération des processus physiologiques,
modification des peuplements
Elévation du niveau de la mer : effet sur la répartition des espéces, recul
des limites inférieures
Houle/cyclones : arrachage physique des herbiers
Augmentation des précipitations: phanérogames dans zones estuariennes
affectées (Musalinité, hausse des nutriments, hypersédimentation, turbidité )
Acidification : effets variables:

* bénéfiques: disponibilité accrue de CO2 pour photosynthese

* négatifs : baisse des substances phénoliques
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Les herbiers marins

— Capacité de résilience des herbiers face au CC
dépend grandement de leur état de santé (mis a mal
par les pollutions et activités anthropiques telles que les
mouillages forains des navires, le piétinement...)

Mesures d’atténuation:

+» Conservation de I’écosysteme (habitat + especes)

+» Limitation des perturbations physiques (ancrages
notamment) et pollutions diffuses

s Encourager la gestion et la surveillance

s Développer le génie écologique ( techniques de
restauration/transplantation, banque de graines) et la
coopération inter-régionale
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Les mangroves

Généralités
*» Couvrent 150 000 km? dans le monde
»» Espece structurante : les palétuviers (environ 100 especes)
*» Roéle fonctionnel majeur: Captage de CO2, protection contre
les houles, nurserie de poissons
*» En Guadeloupe:
v Environ 3 000 ha
v' 4 especes recensées de palétuviers
v' Valeur estimée protection cétiere : 7 200 €/ha/an

Menaces du CC

+ Cyclones => destruction physique des zones cétiéres (perte
de biomasse, des espéces associees) + limitation de la
progression en mer

+» Elévation du niveau de la mer : danger pour la faune/flore
d’arriere de mangrove

s Sécheresses chroniques: phénomeénes de sursalure et
mortalité des palétuviers
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Les mangroves

— Capacité de résilience des mangroves face au CC dépend
grandement de leur état de santé (mis a mal par les remblais / la
déforestation / les ruptures de continuités hydrologiques).

Mesures d’atténuation:

¢ Préservation de I’écosystéme (Conservatoire du Littoral, Parc)
+» Limitations des destructions physiques

% Missions de surveillance

s Aménagement « durable »

+» Plantation de palétuviers

*» Sensibilisation du Public et des gestionnaires/aménageurs

CONSERVATOIRE

DE L'ESPACE LITTORAL
ET DES

RIVAGES LACUSTRES
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Introduction

Focus sur 3 « compartiments » bien distincts:
« Phytoplancton,

* Tortues marines,

* Requins.

Effets du CC sur 'ensemble du réseau trophique, du microscopique
au « super-prédateur »

Variété d’especes => variabilité des incidences
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Phytoplancton

Généralités
Définition : ensemble des organismes vegéetaux autotrophes flottant dans les
eaux océaniques
20 000 espéces au monde
Roéle fonctionnel majeur : une des plus importantes sources
d’oxygene atmosphérique + élément de base du réseau trophique marin
En Guadeloupe:
v’ 234 taxons déterminés en 2018
v' 60% sont des Diatomées

Menaces du CC

s Augmentation du CO2 : augmentation de la biomasse phyto dans certaines
régions / altération des taux de croissance

» Modification de la structuration des peuplements

s Augmentation des risques de blooms => marées rouges

+ Augmentation des risques de ciguatera en lien avec les récifs coralliens

Mesures d’atténuation:
Peu de mesures hormis limiter la pollution des eaux et la dégradation des
récifs.
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Tortues marines

Généralités

7 especes marines dans le monde

Especes emblématiques, protégées mais encore menacées
Bon indicateur biologique du CC

En Guadeloupe :

3 tortues marines pondent frequemment sur les plages
Existence d’'un Plan national d’Action et des suivis de pontes..
..mais diminution globale des populations

Menaces du CC

s Augmentation de la température en mer : modification du rendement
reproducteur

% Erosion cétiere : réduction de la disponibilité des sites de pontes

* Réchauffement climatique : modification du sex-ratio

*» Modification des régimes trophiques, des routes migratoires....

Mesures d’atténuation:

Maintenir une population viable, menacée fortement par des impacts
anthropiques (artificialisation du littoral, chiens errants, péche accidentelle)
Lutte contre I’érosion par génie végétal et préservation des plages
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Généralités

Requins : especes « architectes », structurantes des écosystemes et populations
de poissons

Especes emblématiques, encore trop mal percues (et sur-péchées)

En Guadeloupe:

40 especes recensées dont 10 cotieres
Population tres faible, a un niveau inquiéetant...
..Mais nombreuses nurseries identifiées (8 zones)

Menaces du CC

s Augmentation de la température : modification de 'aire de répartition
»» Dégradation des habitats (récifs et herbiers)=> impacts forts

* Modification des régimes trophiques, de I'olfaction

Mesures d’atténuation

*» Préservation des écosystémes-clés

* Préservation d’'une population viable (lutte contre la péche accessoire)
% Préservation des proies indispensables




Phéna{ng'ie :
*+ Debut du caréme
* Début de |la saison humide

Températures
Moyennes
Extrémes
Variabilite
Saisonnalité
Montée du piveau de la mer

Précipitations
Moyennes

Variabitité

L]

*  Extrémes

»

*  Saisonnalité

Evénements extrémes
*+  Tempétes / cyclones
* |nondations

*+  Sécheresses

+ Erosion du littoral

Concentration en CO,
*= Atmosphére

+  Océan

* pH des océans

Désynchronisation des migrations
et périedes de propagation

Découplage des mutualismes
(blanchiment des corau)

Découplage de la relation prédateur/proie
(poissons, requins)

Interactions avec de nouveaux
pathogénes et espéces invasives -
poisson-lion, herbier invasif)

Changement des zones de distribution
des espéces (mammiféres marins,
requins, poissons, phytoplancton)

Perte d'habitats [récifs coralliens,
herbiers, mangroves)

Stress physiologique accru entrainant une
surmortalité et plus forte sensibilité aux
maladies [coraux notamment)

Evolutions dans la fécondité entrainant
une modification de structure des popula-
tions (requins)

Evolutions des sex ratios chez
les tortues marines

Changements des capacités
de compétition

Impossibilité 3 former des structures cal-
caires (mollusques marins, coraux)

Synthese

Transversalité des problématiques

Croisement des effets et des
incidences

Effet « cocktail » de I'ensemble des
effets du CC mal percu
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Les submersions marines : « inondations de la terre
par la mer »

Submersions permanentes :
Elévation du niveau moyen de la mer

Submersions temporaires :
Passage tempétes / ouragans
Débordement vs franchissement par paquets de mer

Conjonction des deux = augmentation des
submersions a I'avenir (parfois seulement a cause de
la marée)

1901-1990: 0,39 mm/an
199342010: 1,44 mm/an

1901-1990: 0,62 mm/an

1 993-201 0: 0,6 mm/an
1993-2010: 0,784nm/an

—
Fonte des glaciers et des calottes

‘4 Baisse de
" salinité

Circulation
océanique

Expansion
thermique
de 'océan

Niveau
Niveau moyen
de lamer avec la surcote
{eau « au repos ») des vagues

Limite
du jet de rive

Niveau moyen
avec la surcote
des vagues

Niveau
de la mer

(eau «au repos »)

Surface
de la plage
balayée par les vagues
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Guadeloupe

Niveau (m) - | CYCLOGUAD-waveV/2-R2-10m-SWAN10m |

Reconstruction: altimetry J
Reconstruction: Soda /
Reconstruction: Drakkar /
Projection: SROCC - median F g
@ Projection: SROCC - likely range o

== High-end scenario /
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Regional sea-level rise in Guadeloupe (m)
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Projet C3AF : https://c3af.univ-montp3.fr

- UA : modélisation surcotes centennales (mangroves +0,4m)

- Meétéo-France : cyclones plus intenses (+ de cat. 4 et 5) d’ici 2100
- BRGM : calcul élévation mer jusqu’a +1,4m en 2100

Projet Ouragan 1928 : appliqué en 2100 (haut eau 2m ; +51% surface inondée a PAP)

Autres projets : ECOCC (impact économique) ; CARIB-COAST (https://www.carib-coast.com)

[ Port Pointe Pitre - Niveau |

'0'?)6 09 12 15 18 21 00 03 08B
12-Sep-1928 12:00

| Pori Pointe Pitre - Hauteur significative des vaguss]

0.25

?)6{}912151821000306
12/09/1928 12:00
[ METEQ Cyclone1928 V2 |

60
% 50

2l
2 30
@
@20,
2

= 10;

% 09 12 15 18 21 00 03 06
12-Sep-1928 12.00:00 UT

16.5+

16.4 l 0.42

032

163

16.2-

022

012

0.02

518 617 616 615 H14 613 $12 611 61


https://c3af.univ-montp3.fr/
https://www.carib-coast.com/

l'EBIISYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE
ET LE CHANGEMENT CLIMATIUE

' FE ADEME _ ,
A e = | @ (PN L D Soeor @S

GUADELOUPE | e hmimgeman e Lognen: METEO s €DF VNEergiLe
:Sﬁ?gom ‘E. 3;3‘:53:-25-‘: FRANCE y fanis] P&l dinaovation de Is Guadeloups




l’EGﬂSYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE
ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Définition trait de cote : « limite entre la terre et la mer »

e Effets directs:

- Dynamique lente (houle d’alizé)

- ENM (Bruun)

- Effet des tempétes / cyclones

- Résilience si pas de perturbations anthropiques

Effets indirects :
- Impacts sur les écosystemes littoraux protecteurs
(mangroves, récifs)

‘ g 8.0

Généralités
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Projections de I’évolution future du trait de cote :

Approche « historique » depuis 1950 : 30% des

cotes basses en recul + falaises meubles Basse-Terre

Recul estimé a horizon 2100 parfois > 100m !

Mesures d’atténuation / solutions

Globalement : diminution des GES
Observatoires (suivi des impacts)

Stratégies d’occupation et d’'usage du territoire
(chemins d’adaptation)

Favoriser la protection des écosystemes littoraux
Analyses multicriteres (cout-bénéfice + culturel)
Sensibilisation

Coostal undction mooong

RECUL ESTIME A ECHEANCE 100 ANS (m)

10-20

— 20-50
w— 50 - 100
w— 100 - 200

Doveiop appicpnate planning polcy *

Raie height of lond in resdentiol
dovelopmant further obove sea lovel

ot structed oplions e.g. cunes

#elocation. of exting FraMTuCue 0nG housng

TAUX D'EVOLUTION ANNUEL WOYEN invea
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MESURES D’ADAPTATION ET
DE GESTION SANS REGRET

AGENCE DES 50 PAS GEOMETRIQUES
Nom: ESCOUTE Claire \

Fonction: chargée de mission en urbanisme
Organisme: Agence des 50 pas géomeétriques de Guadeloupe
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T LE CHANGEMENT CLIMATIQUE Les « gestionnaires » des 50 pas

géomeétriques

La bande des 50 pas géomeétriques :

= QOrigine historique

= Bande de terre d’'une largeur initiale de 81,20m qui borde
le long du littoral

= Une mesure qui évolue

\ Dl] . E I I. II .I. R
\Riv@g@ __________________________________________________
Bande des al
pas
géometriques
(81,20m)

< [
<« »

Exemple sur le littoral de Trois Rivieres r/

Domaine portuaire -
Département

/l
/| |

Secteur urbanisé - Secteur naturel - Forét domaniale - ONF
Agence des allpas  Conservatoire du
littoral

Une multitude de « gestionnaires » sur le littoral :
collectivités, Conservatoire du littoral, ONF, Agence des 50
pas géomeétriques, Conseil Départemental, Conseil Régional

Pas de définition réglementaire

Des modes d’intervention différents

Des actions communes et complémentaires : la préservation
et la mise en valeur du littoral



l’EﬂIISYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE
ET LE CHANGEMENT CLIMATIOUE

Un littoral vulnérable

Un littoral fortement urbanisé
Une occupation spontanée :
Absence / défaillance en matiere de
gestion d’écoulement des eaux
pluviales,...

Des constructions anciennes ne
respectant pas les normes de
construction (constructions
vulnérables)

Une forte exposition aux risques
naturels : submersion marine,
glissement de terrain, érosion
coOtiere,

Mise en danger des habitants

Capesterre BE - Carangaise




LECOSYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE L’Agence des 50 pas géométriques :
Wotesrer N ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

un acteur de la mise en valeur et de
la préservation du littoral

LAgence : un « instrument de coopération » entre |'Etat et les communes

Elle a pour principales missions :

= Accompagner le processus de régularisation des constructions de la bande des 50 pas

* Aide pour monter les dossiers de régularisation

* Donne un avis technique de cession

* Contribue au bornage des parcelles a céder
= Aménager et mettre en valeur la bande des 50 pas

* Conduite d’opérations

* Mise en ceuvre d’opérations d'aménagement global

* Association aux stratégies d'aménagement régionales
= Contribuer au relogement des occupants qui ne peuvent étre régularisés
= Mettre en ceuvre I'observation du littoral urbanisé
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Projet de restructuration du
quartier de Riviere-Sens

2017 : début du projet

Un projet mené en partenariat avec la

commune de Gourbeyre avec la > A

concertation de multiples acteurs e '('fﬁrii" ——=——
(institutionnels, habitants, T

associations)

Objectifs principaux du projet :

Sécurisation des personnes et des biens
face aux risques naturels

Améliorer le cadre de vie des habitants
Favoriser la sécurisation juridique des occupants

Résorber l'insalubrité et améliorer la qualité de
I’habitat

Désenclaver le quartier

Contribuer au développement de [lactivité
économique et de l'attractivité du secteur

~~~" Limite bande des G0 pas géométriques

Périmetre d'intervention de la restructuration du quartier



l’!ﬂﬂSYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE . .
s W Projet de restructuration du

ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

quartier de Riviere-Sens

22I] - Caractérisation des zones de MENACES graves et prévisibles pour les vieshu[nlaines

I Zone de menace grave et prévisible pour les vies humaines
Bétis en zone de menace grave et prévisible pour les vies humaines
[ Annexes ou ruines

I B4ti & vocation de logement

[C] Bati a vocation économique

S0urce | GM Ctude sur la Caracterisation ges zones de menaces grave el révisible pour ies vies numaines cUL
Source : BRGM - Etud la caract tion d nes de men G t ble pour | >s h 2020



l EBOSYSTEME ET LES RISQUES LITTORAUX EN GUADELOUPE

WETLECHANGEMENTCLIMATI[JUE Projet de restructuration du

quartier de Riviere-Sens

Voie a créer permettant de renfocer le talus Morceau de ville a fabriquer en cohérence avec ['existant
H et de desservir les constructions Principe d'habiter et de travailler au coeur d'un parc
A p p rO C h e U r b a I n e D u ra b I e (2 0 1 7 - 2 0 20) - en assainissement individuel Zone de relogement des occupants en zone de menace grave et d'habitat indigne Foncier privé occupé

avec le concours de 'ADEME et le CAUE :

= Charte de développement durable

= Actions sur:

Construction de logements a haute performance
énergétique

Sensibilisation des usagers

Mise aux normes des réseaux

Privilégier les espaces perméables,...

Transformer la contrainte du risque naturel

en atout pour le quartier :
Zone basse convertie en jardins partagés, espace
mémoriel

. . . .Logementsur
Adaptation de la destination des hangars I ogemeredon

abandonnés a la contrainte de la submersion Bl Locaucassocia

H Batis a vocatio
marine, =
- Carbets en bo

...

Mise en valeur du littoral (espace de détente,

-------- Bande des 50 p
. . . 7
animation, parcours sportif, déplacements doux)  .cmens .
A 4
3% 4
Ve rs u n é c o - u a rti e r Zone de menace grave pour les vies humaines Zone d’habitat a restructurer Espace dédié Stationnement Front de mer requalifié et Hangar VALEAU
q eee reconvertie en jardin créole (amélioration / démelitions)  au futur chantier naval ouvert a des activités ludiques  Patrimoine bati a reconvertir en activités

Démolition de logements et ruines
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