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1. Cadre, contexte et enjeux de
I’etude
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Cadre de I'étude

» Consultation ADEME : juillet 2019
* Notification du marché : janvier 2020
« Périmétre : 100 logements répartis sur la Guadeloupe et la Martinique

*  Groupement :
- ENERTECH (mandataire)  \ Ex==rt=cx

- EQUINOXE (Guadeloupe) (il EQUINOXE

© WATT SMART (Martinique) ~ cWett

* Partenaires de I'étude : comité MDE Martinique / Guadeloupe
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Contexte general de I'etude

Forte évolution des consommations d’énergie résidentielles (évolution
des taux d’équipements en climatisation)

+2,5%/an 879 Consommation électrique
nette du secteur résidentiel
en Guadeloupe en 2022 :

+3,3%/an | 778

700 -

= +5,3%/an
g :"o’z ' 685 GWh
e 400 - l
0 | 48%
100 des consommations
0 totales

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Consommation d’électricité du secteur résidentiel

Sources ; PRERURE 2008, PRERURE 2012, OREC 2017

Wi EQuUINOXE



Enjeux et objectifs

Comprendre les facteurs techniques, climatiques et sociologiques
lies aux consommations des logements

|dentifier les enjeux énergétiques du parc résidentiel de Ia
Guadeloupe et de la Martinique

Alimenter les cadres de compensation des actions MDE

Evaluer le niveau de confort thermique des logements antillais
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Equipe projet

Mandataire
Instrumentation et analyse des données

ENERTECH

Recrutement des ménages

__________________________________________________________________________

Référent technique pour la Guadeloupe

Renfort instrumentation en Guadeloupe

__________________________________________________________________________

Référent technique pour la Martinique

OC2 Consultants | Chargé des mesures en Martinique

e —— E— e — e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e ) e e e e e e ) o e e o e o ) )

ETOM (LHDom) Recrutement des ménages, enquéte logements

e
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2. Méethodologie
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ethodologie

ETAPE 1 . Elaboration des criteres d’échantillonnage Février 2020
;. . . Recrutement des logements .. ier 2022*
Preparation . Préparation du questionnaire d’enquéte A
. Instrumentation des logements _
ETAPE 2 Relevés du bati et des systémes Février 2022
Audits Enquéte confort-usages-comportements a février 2023
Mesures de consommations et de confort
: Analyse du bati et des systemes L
E-I:APE 3 Analyse des enquétes . Fevrier 2022
~Analyse des données de mesure
ETAPE 4 Bilan énergétique et performance du secteur résidentiel Mars 2023
Interprétations Rédaction des rapports individuels 3 aolt 2023
. Rédaction du rapport de synthése final
ETAPE 5 Corrections et retours
Synthese et Restitution au commanditaire élargi au comité MDE ~ Septembre 2023

. Valorisation territoriale

valorisation

*Recrutement des logements et instrumentation perturbés par I'épidéemie de k.
Covid-19 en Guadeloupe 2 début d’instrumentation retardé par rapport a la EQUINOXE
campagne de mesures de Martinique



Etape 1 - préparation

Criteres d’échantillonnage

Critéres principaux de représentativité Critéres secondaires de redressement
(caractéristiques du logement) (occupation et équipements)
Individuel et collectif Climatisé ou ventilation naturelle
Période de construction Présence de production d’ECS électrique
Nombre de piéces Présence d’'une piscine
Zone géographique Occupation du logement en journée

Recrutement des logements
« Reéalisé par l'institut de sondage ETOM (anciennement LHDom)
« Complété par les réseaux locaux de I'équipe projet
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3. Résultats essentiels et
interpreétations
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Consommations d’électricite globales

Consommation moyenne d'un logement : 4 369 kWh/an
Disparités importantes: de 450 kWh/an a 18 906 kWh/an

I , Multiplicite des criteres : taille du logement, nombre d’occupants, niveau d’équipements
et comportements d’'usage

Excnrecwn

Consommation d'électricité annuelle en kWh/an Watt ~ =~=-
. Smart wgs EQUINOXE
Echantillon de Guadeloupe - 50 logements
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I Absence de climatisation
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Consommations d’électricité par usage

‘® Consommations d'électricité Watt -
g . ays < - . S r wgile EQUINOXE
Répartition moyenne par usage redressée sur un échantillon de

20 logements en Guadeloupe

» Eclairage
= Audio Info
m Climatisation
m Ventilation / brasseur d'air
® Froid Alimentaire
m Cuisson
m L avage
= Production eau chaude
m Piscine / jacuzzi
Autres
{3 Non suivi

Redressement des données vis-a-vis du critére piscine :

« taux d’équipement en piscine du panel détaillé : 20% * EQUINOXE

» taux d’équipement en piscine du parc résidentiel guadeloupéen : 6%



Consommations d’électricité par usage*
Principaux postes de consommation

1¢r poste : froid alimentaire (26% des consommations annuelles™)

« Contexte climatique (températures élevées toute 'année)

« Contexte sociologique : tendance a stocker davantage de produits en
climat tropical (prévention des nuisibles, prévention des pénuries)

« Effet rebond : conservation de l'ancien équipement en addition au
nouvel équipement

 Présence sur le marché de beaucoup de références exclusivement
classées en F dont les prix moyens sont bien en dessous de la
moyenne de I'offre constatée
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Consommations d’électricité par usage*
Principaux postes de consommation

Froid alimentaire (26% des consommations annuelles®)

Réfrigérateurs et Combinés - Distribution des classes énergie sur
202 références relevées en magasin en Guadeloupe

sClhsseCet A+ sChsseDetA++ wClasseE sClhsseFetA+ oClhssseG

Source : Etude equipements Guadeloupe (Watt Smart)
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Consommations d’électricité par usage*
Principaux postes de consommation

2¢me poste : climatisation (24% des consommations annuelles®)

« Taux d’équipement en augmentation malgré la baisse de la population
. environ 70% de logements équipés en Guadeloupe actuellement

 En moyenne, les logements équipés comportent 2,1 climatiseurs

 L’amélioration de la qualité thermique des logements peut ralentir
cette tendance a la climatisation

3éme poste : audiovisuel et informatique (9% des consommations*)
« Fonctionnement en continu pour les box
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Consommations d’électricité par usage
Autres usages

Eau chaude électrique (6% des consommations annuelles™)

« Représente une part importante des consommations pour les
logements équipés > remplacement par des chauffe-eau solaires a
poursuivre

Cuisson (7% des consommations annuelles®)

« Augmentation du taux d'équipement en plagues de cuisson
electriques - impact sur le réseau électrique

Piscines / jacuzzis (8% des consommations annuelles™)

« Source de consommation considérable (équivalent a la consommation
annuelle moyenne d’un logement)
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Consommations spécifiques par equipement
mesurées en Guadeloupe sur une annee (2022)

Taux d'équipement des Consommation S
. Nombre d'équipements N "
Equipement logements de annuelle moyenne par Suivis Enjeux énergétiques
I'échantillon équipement
Réfricongélateur 100% 632 kWh/an 43 Fort
Congélateur 62% 500 kWh/an 34 Fort
Climatiseur 62% 732 kWh/an 33 Fort
Ballon d'eau chaude électrique 36% 711 kWh/an 10 Fort
Téléviseur 85% 89 kWh/an 16
Box TV 30% 78 kWh/an 5
Box internet 95% 93 kWh/an 19
Plaques de cuisson électrique 15% 274 kWh/an 8
Four 70% 156 kWh/an 9
Ventilateur sur prise 62% 67 kWh/an 13
Lave-linge 85% 67 kWh/an 16
Lave-vaisselle 30% 110 kWh/an 4
Piscine 20% 2 039 kWh/an 2 Fort
Jacuzzi 20% 6 284 kWh/an 2 Fort

Enjeux d’économies d’énergie ou potentiels de
MDE pour le secteur résidentiel en Guadeloupe




Courbe de charge mo

Courbe de charge journaliére moyenne par usage suivi redressée =~ GWatt ~ ==""""-*
Echantillon de 20 logements - Guadeloupe
700 W
o Pointe du soir
00y combinaison

de facteurs

400 W
300 W 1
* puisage de I'eau chaude
200W * cuisson
* mise en route d’équipements :
100W o climatisation
o éclairage
ow o certains équipements audio-
Oh th 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h Oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h info
@ Froid alimentaire m Audio-info W Piscine / jacuzzi m Ventilation / brasseurs d'air
Autres B Lavage B Production d'eau chaude H Eclairage
m Climatisation MW Cuisson

Redressement des données vis-a-vis du critére piscine :
» taux d’équipement en piscine du panel détaillé : 20%

» taux d’équipent en piscine du parc résidentiel guadeloupéen : 6% * EQUINOXE



Analyse de la qualite d’air
Qualification des taux de CO2

Taux de CO, mesuré

Niveau de qualité d’air

Effets sanitaires

< 800 ppm Bon Aucun
800 a 1 200 ppm Moyen Augm’entatlon Qes symptébmes SBS (1) sur une
journée de travail
Augmentation des symptdmes liés a lI'asthme chez
. o I'enfant (journée d'école)
1000a1400 ppm Modéré _
Altercation suspectée de la performance
psychomotrice
_ Maux de téte
> 1400 ppm Mauvais

Diverses pathologies respiratoires et pulmonaires

Le taux de CO2 rejeté dans une piece dépend de :
 Volume de la piéce
Nombre d’occupants
»  Durée de confinement
« Taux d’infiltration ou renouvellement d’air dans la piéce

(1) syndrome du batiment malsain

Enjeu pour les chambres
climatisées (étanches)
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Analyse de la qualitée d’air
Resultat des mesures

ADEME

Taux de CO2 mesuré durant la nuit
Echantillon de 26 logements- Guadeloupe

----------

wau \ E’_f: T me w
smart .4 cquinoxe

2 500 ppm
B climatisé
N imati
2 000 ppm B non climatisé
1500 ppm
Moyenne = 985 ppm
1000 ppm x i
O ppm I
o~ — o o~ wn o N o~ o0 g ! O un T un un M~ ™ o o0 1
o~ (221 o o o~ T — ~ o~ O — — o~ — o~ o

Numéros de logements anonymisés

Les chambres climatisees présentent un taux de CO, moyen
la nuit 40% plus important que les chambres non climatisées
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Analyse de la qualite d’air

Interpretations

La climatisation individuelle (systeme a détente
directe) ne permet pas le renouvellement de d’air
intérieur

Pour I'essentiel, les espaces climatisés sont
relativement étanches (menuiseries)

Pour environ la moitié du panel, le taux de CO2
intérieur dépasse la valeur 1000 ppm la nuit
(ou en fin de nuit)

Confirmation de I’enjeu sanitaire, de santé
publique sur les espaces climatisés (les
chambres en résidentiel)

Non-conformité réglementaire généralisée
sur la ventilation d’hygiéne (RTAA DOM, volet
aeration, reprise dans la RTG) : nécessite une
VMC et des grilles d’apport d’air neuf

Taux de CO2 mesuré durant la nuit sght l Ui
Echantillon de 26 logements- Guadeloupe

2500ppm
W climatisé

2000ppm . Non dlimatisé
1500ppm
Moyenne = 985 ppm
lomppm
Oppm I

n o 60 O 0 o [ul n M o 0 T 4 0\ T NN M BT

o ™ o= N N N O A e N - N ]

o o
Ll oM MmN A ~

Numéros de logements anonymisés

Ce constat est également valable
pour les espaces tertiaires aux
Antilles-Guyane, climatisés par des
unités individuelles, avec des
problematiques accentuées dans
les salles de réunion.
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4. Conclusions et
enseighements
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Conclusions

Mise a jour des données énergétiques du secteur résidentiel en Guadeloupe
sur la base de 3 types d’investigations :

e Instrumentation de 100 logements antillais, dont 50 en Guadeloupe, sur
une longue période d'une année de mesures

e Enquéte bati-comportements, permettant d'apprécier la qualité
thermique des logements du panel, la nature des equipements leurs
modes d’utilisation

o Enquéte sociologique
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Enseignements

1. Forte disparité des consommations d'énergie selon les typologies
de logements, les taux d’équipements et les modes d'occupation

2. Mise a jour des estimations des consommations d'énergie par
usage des precédentes études

3. Mise a disposition de données mesurees sur les consommations
annuelles spécifiques des appareils électro-domestiques

4. Analyse des courbes de charge mesurees dans les logements

5. Mise en évidence de l'importance de la ventilation d’hygiene,
impactant la qualité de l'air intérieur des logements
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Questions / réponses

Ul cQuINoxE

violette.equinoxe@orange.fr

- 0690.48.49.68




