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lA RESSIIIIIIGE EN EAII EN GUADELOUPE

¢ o ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

ETAT DES LIEUX DE LA RESSOURCE
EAU DE SURFACE
EN GUADELOUPE

Nom: Céline Dessert

Fonction: Chercheuse, Dir. Adj. Observatoire de I’Eau et de I’Erosion aux Antilles - OBSERA

Organisme: Institut de Physique du Globe de Paris
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lA IIESSIIIIII(}E EN EAII EN GUADELOUPE

o ET LE CHANGE'MENT CLIMATIQUE
OREC Le cycle de |'eau

Précipitation Condensation

Répartition des masses d’eau sur Terre:
- 71% de la surface de la planete

SOLEIL

bt Broujllard a6 Peau dans rair-
V4 Flux 8 jours
- 3% de I'eau est douce N \ VENT
| concbhsa\tlon R W —
. sSvanoratio &
Le parcours de I'eau de pluie: précipitation Sraperaion. -—

Bassin versant

- Ruissellement, 10-55 % <
- Infiltration, 10-25 % ... cours d'eau et vaporation
- Evapotranspiration | C . QAL el Tar = 26,3°C(20°C - 32°C)

. . ‘ S ~~‘. Evaperanspiration
- Captation domestique TN . ey » Atmosphére
) \ \ ) Exutoire UOCéa?
Sources d’eau potable en Guadeloupe: N Tmer = 28,1°C(26C - 30°C)

I_ml.-\f\.
vissellement >suchure

- Captation de I'eau de pluie (mineur) Infiltration

- Captages installés dans le lit des riviéres I 3 an Précipitation
- Puits de nappes d’eau souterraines e * oy EV"""(’”a”s"”al“’”
Aquifére ARARAR n v
Accroissement des volumes prélevés = Infiltration Zone humide @ i
nécessité de caractériser la ressource en T = ity (manarove
e . )2 p . e e
eau du territoire et d’évaluer son évolution BliSGuis milles datinées

& a@<




lA IIESSIIIIBI}E EN EAII EN GUADELOUPE

La ressource en eau douce

Origine de I'eau douce:

- 1200 a 8000 mm par an de pluie (moyenne entre 1981 et 2010),

- Leau de pluie est tres peu minéralisée et I'eau acquiere sa minéralité lors de son parcours dans le bassin,

- La minéralité de I'eau n’est pas homogene sur tout I'archipel car elle dépend de plusieurs parametres : le
temps de transfert, le trajet, la quantité d’eau infiltrée, la perméabilité du sous-sol, la nature des roches
présentes dans le sous sol = parameétres clé dans la qualité de la ressource en eau

Principales ressources en eau:

- Les rivieres de la Basse-Terre fournissent 90% du volume prélevé pour I’Alimentation en Eau Potable (AEP)
- Laréserve d’eau de la retenue de Gachet en Grande-Terre + 2000 mares

- Les nappes d’eau souterraines

Masses d’eau de surface:

- 47 cours d’eau a écoulement permanent

- Masses d’eau plus importantes dans le sud de la Basse-Terre que dans le nord

- Volumes prélevés en 2018 : 67,6 millions de m3 pour I'AEP et 12,2 millions de m3 pour l'irrigation




lA IIESS(IIIIIGE EN EAII EN GUADELOUPE

La qualité et |la quantité

o ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

| ©OREC des cours d’eau

Qualité des masses d'eau cours d'eau
sur l'ile de la Basse-Terre

Qualité de I'eau:

- 17 cours d’eau (36%) sont en bon ou tres bon état écologique et
30 cours d’eau (64%) sont de qualité moyenne a médiocre
(données de 'OE971) =» inquiétant pour I'avenir.

- La présence de divers composés chimiques persistants, rend le
bilan encore plus inquiétant.

- Le Chlordécone est détecté dans 20 cours d’eau et le Lidane dans
11 cours d’eau.

- Présence significative de Cuivre et Zinc dans certains cours d’eau
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SRgeiy /5 ETLE CHANGEMENT CLIMATILUE

) itz 3
ETAT DES LIEUX DE LA RESSOURCE

EAU SOUTERRAINE
EN GUADELOUPE

Nom: Benjamin SEUX
Fonction: Hydrogéologue - chef de projet

Organisme: BRGM Guadeloupe
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lA IIESSUIIBGE EN EAU EN GUADELOUPE

-~ ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Les eaux souterraines

Principes et généralités sur les eaux souterraines en contexte insulaire:

Effet d’'un pompage

\ insainiiee surface terrestre
plez r

oooooooooo
oooooooooo
oooooooooo

st piezometre

Surface de la mer sisesasies
avec surcote o :
— \ Surface de la mer

eau douce (< 1 g/ kg)

o

eau salee (~ 35 ¢
Sources - adapté de BRGM par TCG-NRG

Représentation schématigue des eaux souterraines en
contexte insulaire



EAII EN GUADELOUPE

ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
[

GUADELOUPE

Les eaux souterraines

Répartition sur le territoire:

@hrgmm h

L Notion de masses d’eau (aspect
réglementaire) - distinction
avec | a notion de nappe
phréatique

&

Légende :
MESO du bassin de guadeloupe
_ | Calcaires supérieurs de Grande-Terre

6 Masses d’eau souterraine en

Guadeloupe (hors Saint-Martin):
2 en Grande-Terre
* 2 en Basse-Terre
1 a Marie-Galante
- 1 ala Désirade

" | Calcaires inférieurs de Grande-Terre
[ | Calcaires de Marie Galante (FRIG002)
] Sud Basse-Terre (FRIG003)

_| La Désirade (FRIG004)

| Saint-Martin (FRIG00S)

| Nord Basse-Terre (FRIG006)

O Suivi quantitatif et suivi chimique
des masses d’eau (missions BRGM
- OE971)

0 20 40 km

Masses d’eau souterraine en Guadeloupe (Source BRGM)



-~ ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

GREC

GUADELOUPE

lA RESSBUHGE EN EAU EN GUADELOUPE

Etat des lieux des masses d’eau en Guadeloupe — 2019 (OE971 — BRGM): Swe

Les eaux souterraines

e Terre durable

@hrgm

Office de I'Eau
GUADELOUPE

Chateaubrun

Légende
Etat quantitatif des MESO de Guadeloupe 2015
[] Bon état
Il Etat médiocre
Piézometre
Bon Etat
® Mauvais Etat
Marie-Louise
Champfrey Dorot
G Fand-du-Riz
.Couderc
La Treille Coulisse

0 10 20 km
|

P‘-od\efgmanier

»Decharge Sainte-Rose

Légende

Etat qualitatif des points d'eau 2019
® Bon état
»  Arisque
® Mauvais état
Etat qualitatif des MESO de Guadeloupe 2019
[ Bon état
I Etat médioae
[T Etat indéterminé

Cartographie de |'état quantitatif (Source BRGM)

Cartographie de |'état chimique (Source BRGM)
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&3 7. /5% ET LE CHANGEMENT CLIMATIOUE

LES EFFETS
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
SUR LA RESSOURCE

Nom: Ali BEL MADANI
Fonction: Ingénieur de Recherche

Organisme: Météo-France Antilles-Guyane
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lA HESSOIIRGE EN EAII EN GUADELOUPE

fAET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Pour une agriculture
climato-intelligente 4
dans la Caraibe &=

Relief

PO FEDER Région Guadeloupe

Changement Climatique et
Conséquences sur les Antilles Francaises

Modele atmosphérique global a trés haute résolution

Local Resolution (in kms)

. La Guadeloupe vue par le modéle

Projections climatiques
futures

les techniques

Stations (1980-2013)

Elevation [m]

Fraction terre-mer

Précipitations

Températures

Cantet et al. 2014 Tellus A => corrections
avec longues séries observées

— RCP 8.5

12 1 RCP 6.0 . .
e 4 Saison humide
10} * =+ = SRESA2 .
SRESA1B P _ PRECIPITATIONS
8, ¢ - SRE_SB'l Q{){)g 1980 2013 (mm/jour)
e L N <><>\‘“‘\
. : , . @
Chauvin et al. 2020 Clim Dyn K N ‘“é //%%Aa I , I
- I - . A e 51 T
» 'S
-Cli = -
ARPEGE-Climat d & N \ . I

= Ensemble de 5 membres

o

10 850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200
Année

= RCP8.52031-2080 vs. 1965-2013
= Alimenté par modele Météo-France du GIEC

Cantet 2015 Theor Appl Clim => spatialisation des normales de précipitations
historiques & futures
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g, S & 4

régional sur la Caraibe

2.25
[ 1.50
— 0.75

— 000

=> Réchauffement et
assechement régionaux

30

— 20

— 15
B
5




LA RESSIIIIBGE EN EAU EN GURDELOUPE : ‘
7 T E R Evolution des températures

en Guadeloupe

* +3 jours ou nuits chaudes consécutives

Nb annuel vagues de chaleur* .
'®1 2056-2080 At
i
1980-2013 § ﬂ VAN
10 wH | RLAL
" ;H'-IIII::"' - :':-. |
5
04 —A—dd
L 1975 2000 2025 2050 2075
lurnes au
Raizet (°C) Durée vagues de chaleur*
32 15
o » 107
30 "5
2
2e1 saison seche saison humide C
< P o4 A4 A
1 2 3 4 5 5] 7 8 2] 10 11 12
Un réchauffement toute 'année 1975 2000 2025 2050 2075

_ _ Des vagues de chaleur plus fréguentes et plus longues
Plus important et plus rapide apres ~2055



LA RESSOURGE EN EAU EN GUADELOUPE

.. =19 o ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

RS

Saison seche - Sisoh humide
2031-2055 2031-2055

EVOLUTION DES

PRECIPITATIONS (%) §

A\

2056-2080 SE 90% 3 95%

Saison des pluies plus seche partout et retardee

Pas de tendance claire sur la période 2031-2080

Cumul annuel de précipitations

Evolution des pluies
en Guadeloupe

* 3+ jours consécutifs avec cumul < 1 mm

Nb mensuel épisodes secs*

S

00000

1600mm

/20562080\/

1980-2013

33333333

<« »

I . 20
A L 3 Nb mensuel événements
fortes pluies **
1o 3
periode — Hist — Futur-2055 \— Futur-2080 =) i
975 2000 2025 2050 2075 2
ears

MMMMMM

** cumul journalier > 30 mm

Des plus fréquents en JAS

Des fortes pluies moins fréquentes en AS et Dec
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LES EFFETS
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
SUR LA RESSOURCE

Nom: Jean - Francois Dorville

Fonction: Consultant en Géo-Physique

Organisme: The Caribbean Geophysical and Numerical Research Group
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= ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

lA.nissounct “f EAU EN GUADELOUPE PREVISIONRSEQ'IS'TENDUES SUR LA

plule(™)
Ecoulement de surface =
= (ruissellement) §
Q
£
Evapo-transpiration o
A Eraporoigh &
=
Evaporation g
. =
Tair(/‘ ) _L

\\\\ = ”

Cycle de I'eau avec les paramétres devant évoluer sous |'effet du
Changement Climatique

OURCE

Prévisions mondiales:
=Augmentation des températures et du niveau des

mers
=>-Evolution de la pluviométrie de facon inhomogéne
=Augmentation des phénomeénes extrémes

Prévisions locales

=>assechement du climat (saisons seches et humides
plus séches)

=>diminution de 10 3 15% des précipitations d'ici a
2080[6]

=>élévation du niveau de la mer de 0,26 m (2050) et
0,75 3 1,4 m (2100)[1]

Limite de ces prévisions ‘

=>Les petites fles sont mal représentées dans les
modéles numériques et les prévisions.

=Les modeles 3 grande échelles prévoient surtout les
conditions climatiques maritimes a venir.

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES ETAT DES LIEUX o A0 s



el IMPACTE DU C.C. SUR LES CYCLES

2 % ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Effets des variations de température

» -, 1 7/ -
/\~ Condensation TR ! W 2)E favo\rlse I'évaporation,
Précipitation (lempéraiure, Humidite) |"évapotranspiration, |'assechement des sols,

I"aridification, la diminue la qualité des eaux, réduit la

(Température, Précipitation, Humigliie

\\\\\\\\\\\\\\l. \
Ecoulement de surface
: (Précipitation, Humidité)
(Température, Humidité)
Evapotranspiration

‘ Evapor
(Température, Humidité)
Ec‘opomﬂon

2

pluviométrie, augmente les besoins
: diminue les besoins, limite
|"évaporation et |'évapotranspiration

Effets des variations de pluviométrie
: assechement des sols, perte de
fertilité, diminution de la ressource en eau
: dégradation des sols

-jg—— Niveau de la mer( )

Source \
(Tem

Cycle de I'eau avec identifications des parametres qui influencent les
échanges d’eau

Effets des variations d’humidité
~: asséchement de I'air et du sol,
les besoins

- : diminution des pertes par
évaporation, augmentation de la ressource

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES ETAT DES LIEUX



LA RESSOURGE EN EAU f{'ffgf'fﬂ?}{{ﬁ( METHODE D’EVALUATION DES
| 7.5 IMPACTS

Méthodologies possibles
. basée sur les théories physiques et

e o e événements marguants la conservation de la masse
modkle numérique de femain modles prysiques . relation entre Température,

Pluviométrie et Humidité et les ressources en eau
(modélisation mathématique, numérique, statistique)

méthodes dynamiques Descente d’échelle méthodes statisitiques
‘ comparable avec des

pérode de 30 ans minimum Prévision pour une période données possées

{(mesurées ou simulées)

— Besoins pour effectuer une évaluation fiable
e, e : conditions normales et extrémes

Méthode qualitative Méthode quantitative (Sécheresses et fortes plu ies)
SI T~ alors évaporation ~ M.an=f(lemp, Précip, Hum, ) : hauteur d'eau déb]t de riviéres o
* ' '

Sl H\, alors évaporation ~ Qe “_g(Temp Preclp Hum, )
' 2 fonction de la température, pluviométrie, humidité
|_> Analyse T R—
Pasossezdedonnéesdisponlbles

Quantité de Ia ressource en eau —» Quallté de la ressource en eau Niveau de confiance des conséquences
attendues
Schéma des méthodes possibles pour I'évaluation de I'impact du Fort les grandes tendances

changement climatique sur la ressource en eau
~ pour les zones complexes avec de fortes variations

d élevatlon (renforcer les moyens de recherche)

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES ETAT DES LIEUX 5 LT



LA RESSOURCE EN EAU EN GUADELOUPE
st =UEIM FFFETS SUR LES COURS D’EAU

: Evolution des quantités
SOLEIL t Réduction d'au moins 15% (liée a la
. pluviométrie)

AN ATIURY
L APRIITARAARAAA AAAMAAAAA &

\
A AMUAAMAVVRA 4  VUARUARRARUAARRAMARA & e o
AVVIAVAAR A \

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Evolution de la qualité

= Les augmentations des températures vont
réduire |'oxygene disponible dans l'eau

= La réduction des précipitations vont
provoquer des réductions des débits et donc
plus d'eau stagnante et plus d'épisodes
anoxiques

cours d’eau et
ses affluents

Evaporation

wEvaporation Bassin versant

ety

Evolution de la disponibilité

= Les température vont accélérer
I'évaporation : moins d'eau le long des cours
d'eau, de I'amont a l'aval (embouchure)

Cycle de I'eau au niveau d’un bassin versant (bilan des volumes d'eau recus et perdus)

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES EFFETS SUR LA RESSOURCE EN EAU 6 /17




LA RESSOURCE !N EAll EN GIIAIIElIIlIPE
BER -GS  EFFETS SUR LES PLANS D’EAU

SOLEIL Evolution des quantités

T réduction des apports (précipitations)

T augmentation des pertes
(évaporation-évapotranspiration)

T augmentation des besoins (température)

W
AV &

condensation

-

D I’eCIprOfIO _evaporation

<=
Evepoiranspiraiion A
i
. 4'!lllllll
Précipitation <=
: vent asséchant

Evolution de la qualité

1 les températures vont réduire |'oxygene
disponible (asphyxie)

1 I'absence d'eau va impacter le stockage de
I'eau (ex. déséquilibre micro-biologique)

Etang/Mare

Cycle de I'eau au niveau d'un bassin versant (bilan des volumes d’eau recus et perdus)

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES EFFETS SUR LA RESSOURCE EN EAU y A



LA RESSOURCGE EN EAU EN GUADELOUPE

= ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

B e n

plezométre

puits

Surface de la mer : NG DS e .
avec surcote & shathod Ll Le |
k surface de la mer

eau douce (< 1g/kg)

o a*"". eau salée (~ 35 g/ kg)
intediac®

EE——

Cycle de I'eau au niveau de la nappe phréatique d’une ile (bilan des volumes d’eau
recus et perdus)

JF DORVILLE (TCGNRG)

raisonnée

LES CONSEQUENCES ATTENDUES

Evolution des quantités

T réduction des apports - rechargement des
nappes phréatique

T augmentation des besoins, donc du
pompage

Evolution de la qualité
= en cas de sur-exploitation risque
d'augmentation de la salinité

”Evolutlon de la disponibilité

ble si I'exploitation de la ressource est

EFFETS SUR LA RESSOURCE EN EAU 8 /17



LA RESSOURCE EN EAU EN GUADELOUPE

= ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Situation actuelle

Quanitée A foret marécageuse (mangrove) T zones relativement stables, fort impact
d’eau disponible foret hygrophile anthropique (urbanisation)
foret moyenne (mésophile)
S foret seche(xérophll T
i — foret seche(xérophiie) Utilité de ce type de paysage
\w\e seche t favorisent la préservation du sol
1 favorisent la perméabilité du sol (rechargement des
nappes phréatique)
= Petites feuilles (Pollues ou epalses) 1 aident a réduire I'évaporation des masses d'eau (stockage
d'eau de surface)
apport des cours d’eau (+) » évaporation (-) ” Principaux impacts attendus
précipitation (+) I | — évapotranspiration (-) t assechement, évolution de la nature du sol
changement du type d'espéces végétales
Réserve d’eau I_‘ ruissellement (-) - f g P L cge
—— infiliration (-) Evolution a court terme

= risque d’'asséchement et modification de
la végétation par des espéces plus adaptées
aux conditions arides

Effets attendus dans les plaines O a 300 m d’altitude (bilan des volumes d’eau recus et
perdus)|[3, 5]

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES EFFETS SUR L'ENVIRONNEMENT 9 /17




LA RESSOURCE EN EAU ‘!ff!:f‘!!“?“"‘, “EEE
- . 20

Situation actuelle

Qiiciliiée A foret marécageuse (mangrove) : 5 o
d’eau disponible fret hygrophile => Zones impactées par les activités
féret moyenne (mésophile) humaines malgré la présence du Parc
Hima féret séche(xérophile) National
2000 mm 5
savane seche
Utilité de ce type de paysage
R — i pa.rtlapent a I'équilibre de la foréts
tropicales
apport humidité (+) T principales zones de captation de |'eau
apport des cours d’eau (+) — évaporation (-) (précipitations et humidité de I'air)
précipitation (+) =3 — évapotranspiration (-) T stabilisent les sols et évitent leur lessivage

Bessie aed I_' rulssellement (- Principaux impacts attendus

1 asséchement a faibles altitudes

1 modification des espéces présentes

1 modification des débits des rivieres

1 modification de la stabilité des zones
montagneuses

—— infiltration (-)

Effets attendus dans les zone montagneuses 300 a 1467 m d’altitude (bilan des
volumes d’eau recus et perdus)[3, 5]

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES EFFETS SUR L’ENVIRONNEMENT 10 / 17




LA RESSOURGE EN EAU EN GUAIIEH]UPE

ET LE CHANGEMENT CLIMATIQU

Situation actuelle
1 Fortement impactées par les activités

foret marécageuse (mangrove)

féret hygrophile 3
féret moyenne (mésophile) humaines [2]

foret seche(xérophile)

savane séche Utilité de ce type de paysage

t zones nourriciéres (reproduction halieutique)

T zones avec un fort attrait touristique et écologique

Petites feuilles (poilues ou €épaises) 1 zones tampons pour les eaux de ruissellement chargées de
matiéres organiques et de polluants

Quantitée
d’eau disponible

3000 mm
2000 mm

apport des cours d’eau (+) — évaporation (-)

; L 2 Principaux impacts attendus
précipitation (+) —‘ — évapotranspiration (-)

T réduction des surfaces (liée a I'élévation du

’ . 2 ) Ji
ruissellement () i e apport d'eau de mer niveau de la mer et a I'impact de
via les marées (+) : & s
I"'urbanisation)

infiltration saline (-) 1 eau de moins bonne qualité (présence de
polluants)
Effets attendus dans les zones de mangroves 0 a 2 m d'altitude (bilan des volumes T eau plus salée qui impacte la végétation

d’eau recus et perdus)[3, 5] (palétuviers)

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES EFFETS SUR L'ENVIRONNEMENT i Ll



LA RESSOURGE EN EAU EN GUADELOUPE
e — EFFETS SUR LAGRICULTURE

G Basse-Terre

Les besoins actuels
: 33 — 42 mm/mois
: 150 — 170 mm/mois
: 25 — 33 mm/mois

systéme
d’irriguation Plan d’eau

Disponibilité a venir de la
ressource en eau
T réduction de 10 a 15% soit une valeur

Réserve
Utile

Production humidité
Végétale du sol

moyenne de 1585 mm (1142 a 7580 mm)

Les manques futurs et leurs effets
1 périodes de manque plus importantes
Production 1 asseéchement des sols (augmentation des
pertes par évapotranspiration)

T ressource disponible mais pas sur les lieux
de production (besoinen et

ac )

consommation locale exportation

Effets attendus sur I'agriculture (bilan des volumes d’eau recus et perdus)

JF DORVILLE (TCGNRG) LES CONSEQUENCES ATTENDUES EFFETS SUR USAGES & PRATIQUES 1201 AT



LA RESSOURGE [N EAU EN GUADELOUPE

= ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

pluviométrie

plules Py
orographique hurg;égné

fronts
tempétes broulilard
et cyclones

évaporation® - -i ------------- # ‘

Eau

souterraine

= --‘-- fuites®

Captage
barage Load Traitement Lo
pompage

fuite
fuite*
fuite

Effets attendus sur I’Alimentation en Eau Potable (bilan des volumes d'eau recus et

perdus)|[6]
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EFFETS SUR LA DIS PON

Rejets en mer
ou en riviere

*potentiellement

LES CONSEQUENCES ATTENDUES

NIBILITE DE

LEAU POTABL E

Les besoins actuels

: 73,1 millions m3 (2.42% des
précipitations)

: 80,6 millions m® (2.67% des
précipitations) en deux ans
* pertes incluses

Disponibilité a venir de la

ressource en eau

T réduction de 10 3 15% des précipitations
d'ici a 2080

T périodes seches et humides plus seches

‘Les manques futurs et leurs effets
=> une ressource toujours présente, moins
~disponible et plus difficile 3 capter
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LARESSOURCE EN EAU EN GUADELOUPE EFFETS SUR LE TOURISME ET
S0 e n UM ACTIVITES DE DIVERTISSEMENT

Les besoins actuels

1 en eau potable
t riviere, chute d'eau

 Riomehia 1 eau de mer (qualité influencée par les riviéres)
pluies 1 paysages
orographique
fronts
tempétes

et cyclones

humidité
rosée
brouillard

Disponibilité future de la ressource
T réduction des précipitations de 10 a 15%
d'ici 3 2080 [4]

1 modification des débits des rivieres

T modification des niveaux d'eau

/

Cours Plan Pollution si Temp et P ™\,

d’eau d’eau

Pollution si Temp " et P ™,

Pollution si Temp ~ et P ™\,
I } l Les manques futurs et leurs effets
Cas des pluies S - i A

T S i 1 modification des paysages (plaine, foréts,
Riviere Chutes Baignade dileide pollution possible ma ngroves)
ba d’ - h i -b. | i X L e - . -
G i ek S T modification de la qualité des eaux de

A A A A baignade.

1 perte de disponibilité des activités en

Effets attendus sur les lieux des activités touristiques et de divertissement nombre et en qualité

(disponibilité de la ressource en eau)([6]
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LA RESSOURCE EN‘EAU EN GUADELOUPE
'ET.LE CHANGEMENT CLIMATIQUE CONCLUSION

Principales conséquences attendues

= Réduction de la ressource

= Augmentation de la fréquence des périodes seches

= Une ressource encore disponible mais plus difficile a capter
et a stocker

= Une modification des paysages

= Une modification des zones de baignade en qualité et en
quantité

Niveau de confiance de ces prévisions

= Confiance sur les tendances

= Incertitude au cas par cas (particulierement dans les zones
complexes ou peu étudiées)

Exemple de I'aval d'une riviéres assechee par la
sur-exploitation (Riviere du Bananier,

Capesterre-Belle-Eau Février 2017 :
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LA RESSOURCE EN EAU EN GUADELOUPE

ETLE CHANGEMENT CLIMATIQUE

ETAT DES LIEUX

Evolution attendue sur la ressource
T réduction de 10 a 15% minimum de la ressource

Conséquences attendues sur les usages et les pratiques
T Modification des paysages (assechement) et donc des pratiques

Niveau d’inquiétude de la population et des décideurs

T inquiétude forte liée aux difficultés de gestion des structures de traitement et
distribution de |'eau

T inquiétude sur les changements climatiques supposément forte

pluie non récupérable

>
[ o
o

Configuration archipélagique (ilienne)
T impossibilité de récupérer toute |'eau produite a l'interface terre-mer

Exemple de distributiOAlll d’eau de pluie sur T distance de ruissellement faible, limite la capacité de captation
une lie
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LA RESSOURGE [N EAU EN GUADELOUPE

- ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Réduction des fuites

177% de perte en eau potable (données de
2016) [3]

=> sur les réseaux principaux

=> sur les réseaux privés

Traitement
equx usees

évaporation
évapotranspiration

précipitation

Gestion des prélevements

T quantités captées ne doivent pas assécher
les cours d'eau et les bassins associés (ex.
Riviere du Bananier -2 volume prélevé en
Guadeloupe-)

T eaux usées traitées peuvent participer a
I'irrigation des cultures et des prairies

pollution
chimique-biologique
saline
évaporation
évapotranspiration

=
-

fuites

S 40
Pert —
Eau Exploitable O=————=> Pertes (relargage en mer = perte p.our Ia, terre)
(eau douce de riviére, eau souter- 1 le petit cycle de |'eau est intégré dans le
raine, eau des plans d’eau) grand cycle de |'eau

Impact des pertes sur I'eau mobilisable dans le petit cycle de |'eau
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LA IIESSDIII’IGE EN EAU EN GUADELOUPE

- ET LE CHANGEMEN T CLIMATIQUE

CHANGEMENT DES PRATIQUES

Moadification des paysages

= relation au gazon et pelouse : passage a
o évapotranspiration évapotranspiration . . ,
évapotranspiration pelouse exposée gazon exposé I'agro-foresterie (demande d'autres
évaporation évaporation évaporation références 3 la beauté)

fultes fultes fultes

Jardins
et Parcs

Equipements
sportifs

Agriculture
Elevage

Activités sportives et de

divertissements

t T utilité des terrains de Golf dans des lieux a
faible pluviométrie : utilité du gazon
pertes liées & I'environement Ressources p g .
-~ . en eau t terrain de sport avec pelouse ( sauf si
pertes liées aux pratiques dispobible ’ T -
autonome avec récupération de |'eau de

¥ ¥ Y pluie)
T utilité des grands nombres de terrains?

Usages Usages Usages
domestiques commerciaux industriels
fultes fultes fultes
gasplilage gasplilage gasplilage
mauvaises pratiques mauvaises pratiques mauvaises pratiques

schéma des usages de I'eau modifiables
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LA RESSOURCE EN EAU EN GUADELOUPE

ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Précipitation

Arbres
= produit
Evaporation limite le vent

rayonnement solaire
favorise la pluie

W

niveau d’eau maximal

planfes aquatiques

éviies 'évoporation

schéma descriptif d'un systeme de stockage naturel : la mare

LES STRATEGIES D'ADAPTATION

%@STOCKAGE NATUREL DE SURFACE

Mare individuelle

T réserve locale

T exige une végétation appropriée pour limite les pertes
T normes sanitaires a repenser (en relation avec les
usages)

T prolifération de moustique (solution : batraciens et
poissons)

Stockage en zone cotiere

1 espace de stockage en proche zone cotiere
T utilisation d'espace (rare sur petit territoire)
T permet de réguler les flux (riviere et eaux de mer)

Barrage

t large volumes disponibles

T utilisation de |'espace (surface limitée sur des fles)
T perte par évaporation (si végétation non-adaptée)
T risque de rupture (zone sismique)

AUGMENTER LES RESERVES EN EAU 6./ 13
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LA RESSOURGE EN EAU EN GUADELOUPE

STOCKAGE SOUTERRAIN

Beg<aiar 7 + {55 ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
' 4. 2 ’ -~

Arbres
favorisent I'infiltration de 'eau

Utilisation des aquiferes

Précipitation . . ey
T ressource disponible qui s'écoule vers la

mer

T gestion bien connue

T les prélevements peuvent impacter la
qualité des eaux cotieres

T eau filtrée par le sol et potentiellement
charger de molécule phytosanitaire
(ex.Chlordécone, Glyphosate)

Utilisation des eaux usées traitées
= possibilité de recharger les nappes avec
de l'eau usée traitée qui sera filtrée par le sol

schéma descriptif d'un systeme de stockage souterrain
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LA RESSOURCE ENH\II EN GUADELOUPE

= ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

F

ORESC  USAGE DE LEAUX DE PLUIE

Méthodes de collecte
T collecte sur toiture
T collecte via collecteur dédié (collectif)

captage

Traitement individuel de I'eau
T traitement de |'eau a |'échelle locale =
filtres a charbon actif

captage

Effets positifs en cas de fortes
pluies

1 utilisation pour ses effets tampon

= réduction des eaux de ruissellement
(zones fortement urbanisées)

Stockage
grande dimenslon

\/
Stockage

Batiment individuel Toiture inversée systéeme & flanc de montagne

schéma descriptif de collecteurs d’eau de pluie

JF DORVILLE (TCGNRG) LES STRATEGIES D'ADAPTATION NOUVELLES RESSOURCES EN EAU
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ET LE CHANGEMENT CLIMATIQL

(> 30g de sel par kg d'ecu)
Eau
Salée

}

Dispositif

= Saumure
(> 50g/kg)

Energie - de
SRLALNERE Désalinisation

\

Eau

Douce
(< 0.5g of sel par kg d’eau)

schéma descriptif d'un systeme de désalinisation (adaptée de Buros [1])

eau de

Surface Usine surface

terrestre de
Désalinisation

; flitres

Rejets (saumure)

algues
bactéries
plancton
éléments inorganiques

schéma descriptif de la captation d’eau de mer pour un systéme de
désalinisation (adaptée de Williams et al. 2019 [4])

LES STRATEGIES D'’ADAPTATION

USAGE DE LUEAU DE MER

Méthode de désalinisation
T osmose inverse

T distillation thermique

T désalinisation solaire

Principales limites de la production
1 énergivore
T captage d'eau de mer (sans particules et non polluée)

Utilisation des déchets (saumure)

1 production de saumure (> 50 g de sel par kg d'eau)
T gestion du déchet (sous-produit)

t rejet en mer (aprés dilution) — fabrication de sel

NOUVELLES RESSOURCES EN EAU 9 /13
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LA RESSOURGE EN EAU EN GUADELOUPE

,h:» . ET LE CHANGEMENT CLIMATIOUE UT"_'SA'[ION DE
P LHUMIDITE DE LAIR

filet de captage
s Vent advectant
point de blacage du brouillard e
offre des surfaces de coalescence ,;,,\ | PrlnClPe de Ia methOdes
) ,:q_g,:k:;:" . e u W unL i o
°‘Z‘d:f’"l"°séd°°|: t < T 'humidité de I'air est précipitée (par effet
modifie les écoulements R , . . - o i
ot les temperatures de surtace | /B mécanique-augmentation de la pression atmosphérique
b \' -::0‘ = illre H
" Broulllard ou par effet thermique)
o&“’do o

Lieu possible d’exploitation
T zone a forte humidité permanente (altitude > 600 m)

schéma descriptif de systemes récupération de I'humidité de I'air [2]

Limite de la méthode

T volume de production faible et variable en fonction
des conditions météorologiques : moyenne annuelle de
3310/ m2?[2] |

Solutions électriques (déja commercialisées)
T fortement consommatrice d'énergie

photographie d'un capteur de brouillard a I'Alto Patache, Chili (source
WikiPedia)
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= ET LE CHANGEMENT CLIMA

Liste ordonnée des solutions

— Réduction des fuites et des pertes

— Usage de |'eau de pluie

— Verdissement des espaces (plantation d'arbustes
et d'arbres)

Efficacité et confiance dans les mesures

proposées
: repose sur des méthodes éprouvées et
faiblement consommatrice d'énergie

Principal risque dans la mise en place des

solutions
| , - = demande I'adhésion des

populations

JF DORVILLE (TCGNRG)

Conclusion

Niveau de confiance dans |'avenir

= Fort : si les mesures sont prisent en concertation
avec les acteurs (population, associations,
communautés, collectivités, entreprises, ONG)

— bonne acceptabilité

— bonne tolérabilité

— mise en place de formations et d'actions de
sensibilisation

Effets indirects du verdissement
— favorise la bio-diversité

— améliore le cadre de vie

— pacifie les rapports sociaux

LES STRATEGIES D'’ADAPTATION Conclusion
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