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Objectifs Ecco Dom

¥ Partie 1 « Instrumentation » - Constituer un observatoire et un
laboratoire vivant sur le Parc Social en Outre Mer pour :

- comprendre les usages de l'électricité et les conditions de
CSTB confort thermique dans ces logements

le futur en construction

- et expérimenter et analyser la mise en ceuvre d'écogestes
dans ces logements.

€ Partie 2 « Pédagogie » - Sensibiliser, former et accompagner
des ménages ultramarins et des personnels et usagers de
USHOM o : . .
o/ quonsecmerour - pureaux  (collectivites locales et bailleurs sociaux) a la
réduction de leurs consommations d'énergie.




CsSTB

le futur en construction

\) USH OM

/' UNION SOCIALE POUR
=" UHABITAT OQUTRE-MER
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Programme

8h30-9h - Accueil avec buffet petit-déjeuner
oh-9oh10 - Mot d'introduction

0oh10-10h40 - Resultats de la partie 1 « Instrumentation »
dont 15 min de questions/réponses

Pause de 10 min

10h50-11h50 - Résultats de la partie 2 « Pédagogie »
dont 15 min de questions/réponses

11h50-12h - Mot de conclusion
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Résultats Phase 1 « Instrumentation »
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Objectifs Ecco Dom

@ | Partie 1 « Instrumentation » - Constituer un observatoire et un
laboratoire vivant sur le Parc Social en Outre Mer pour :

- comprendre les usages de l'électricité et les conditions de
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CSTB confort thermique dans ces logements
le futur en construction

- et expérimenter et analyser la mise en ceuvre d'écogestes

dans ces logements.
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Objectifs de recrutement
en nombre de logements sociaux

Parc social DROM
175 000 logements

175 000

1000 Suivi compteur
1000 logements

Panels sulvis

— Observation usages de l'électricité

200

200 logements

Instrumentation Base

Observation usages de l'électricité et confort thermique

25 logements

+ Expérimentation d'écogestes

Instrumentation Avanceée




ECCO DOM - Partie 1 « Instrumentation »

01. Observatoire — Suivi au compteur
02. Observatoire - Instrumentation
03. Expéerimentation d'ecogestes - Instrumentation

04. Synthese




01 Observatolire -
" Suivi au compteur



Etude « Suivi au compteur » : Objectifs

© Observatoire : caractériser les consommations électriques (quasi-totalité de la
consommation toute énergie du residentiel dans les DROM) et leurs principaux
determinants

® Focus sur le parc de logements sociaux

¢ Exploitation avancee des compteurs electriques communicants. Quelles perspectives?

- Etude complémentaire a l'étude detaillee « Observatoire — Panels instrumentés »
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Recrutement du panel « Suivi au compteur »

® Recrutement realisé (entre le 10/05 et le 01/06/2022) :

—> Sollicitation d'EDF SElI, via leur filiale Datanumia, par mailing a leurs clients particuliers
equipes d'un compteur communicant telereleve et eligibles au cheque Energie

4 143 volontaires sur un objectif de 1 000

Nombre de Nombre de e
" Population Parc RPS E-mail 1** Taux de E-mail 2% Taux de Total des déclarés en
Territoire : recrutés : - recrutés z
2019 2019 social vague a conversion vague conversion recrutés logement
1%* vague 2% vague LT

Mayotte 270372 300
G”a":b”" 382 704 37000 3476 386 11% 1856 72 4% 458 219
Martinique 364 354 33 200 4740 483 10% 483 231
Guyane 296 711 18 200 1797 153 8% 846 21 2% 174 92
Réunion 865 506 75 700 19699 3028 15% 3028 1352
Total 2179 647 164 400 29712 4050 13% 2702 93 3% 4143 1894
*Relance effectuée sur les non-ouvreurs de la campagne n*1
';' S datanumia

11
- Finalement, 3878 logements exploités apres nettoyage des données




Donnees du panel

€ Données des compteurs électriques communicants entre juin 2022 et mai 2023
»  Consommations electriques journalieres

=  Puissance maximale journaliere
» Courbes de charge horaire />\
¢ Caracteristiques des logements :

DROM, commune, type abonnement, Pu abonnement souscrite, etat contrat

- Réponses au questionnaire (remplissage obligatoire lors du recrutement) .
= MI/LC
» Logement social ou pas
=  Nombre d'occupants /\
= Nombre de chambres ﬁ
= ECS électrique ounon /I\
= Climatisation (fixe ou mobile) ou non

» Sjclimatisation, si utilisation uniquement durant la nuit
= Pour La Réunion, chauffage électrique ou non 1




Nombre de logements
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Caracteristiques du panel

REPARTITION DES TYPES DE LOGEMENT
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EEE [ogement Prive : Appartement
BN |ogement Social : Appartement

Logement Prive : Maison
mmm Logement Social : Maison

86% 68%
GUADELOUPE GUYANE MARTINIQUE REUNION TOTAL
(223 | 209) (751 88) (234 222) (1547 | 1280) (2079 l1799)
REPARTITION DES LOGEMENTS EQUIPES DE CLIMATISATION
I Prive : Avec climatisation Prive : Sans climatisation
4 Emm Social : Avec climatisation mmm Social : Sans climatisation
50%
85%
GUADELOUPE CUYANE MARTINIQUE REUNION TOTAL
(223 | 209) (75188) (234 ] 222) (1547 | 1280) (2079 l17g9)

Sur-représentation du panel par rapport aux parcs existants :

- de logements a La Réunion (73 % des logements dans le
panel)

- de logements sociaux (46 %
d'appartements (48 % dans le panel)

dans le panel) et

Sous-representation des logements avec 1 seul occupant
(15 % dans le panel)

Taux de climatisation du panel :
- SUpérieur a priori par rapport aux parcs existants
- environ 2 fois plus élevé dans le privé que dans le soci
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Consommations electriques annuelles

—_— DISTRIBUTIONS DES CONSOMMATIONS ANNUELLES
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GUADELOUPE GUYANE MARTINIQUE REUNION TOTAL
(412) (156) (432) (2504) (3504)

- Des consommations moyennes similaires en ordre avec ce qu'on peut trouver dans la litterature

—->Les consommations sont statistiquement similaires entre DROM a l'exception de la Guyane
(consommation annuelle significativement plus élevee)

- Une variabilité importante des consommations entre les logements 5



Consommations electriques annuelles

Caractéristiques impactant les consommations

Coefficients linéaires significatifs

Guadeloupe —>Reéalisation de modeles de régression linéaire

==
981 i multiple sur chaque DROM ;
I Reunion
0.41 Consommation éelectrique annuelle d'un logement
. en fonction de ses caractéristiques connus
0.2 1
M L | N »
I I - Principaux facteurs explicatifs :
02 - Présence de climatisation
Climatisation Nombre Nombre Pasde Abonnement Type Statut social Nombre d occupants
Usage ts chamb $ i i ivé . ) oy , .
s e e e P ey P - Présence d'eau chaude sanitaire (ECS) électrique

uniqguement avec)

Nombre de chambres

(vs sans climatisation)

Type et statut du logement (MI/LC et Prive/Social)
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Climatisation

DISTRIBUTIONS DES CONSOMMATIONS ANNUELLES
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GUADELOUPE GUYANE MARTINIQUE REUNION TOTAL
(218 | 194) (571 99) (151 | 281) (1355 ] 1149) (1781 | 1723)
1506 DISTRIBUTIONS DES CONSOMMATIONS ANNUELLES
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GUADELOUPE GUYANE
(165 | 247) (731 83)

MARTI'NIQUE REUNION
(208 | 224) (1497 | 1007)

TOTAL
(1943 | 1561)

Consommations electriques annuelles

Consommation électrique moyenne tout DROM confondu
associée a la présence:

« D'une climatisation : env. 1300 kWh/an
» D'une prod. eau chaude électrique : env. 540 kWh/an

(attention : confusion systemes/appoints possible)
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Consommations electriques annuelles

Nombre d'occupants
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Nombre d'occupants

Les consommations augmentent significativement avec le nombre

d'occupants (relation vérifiee jusqu'a 6 occupants) i




Consommations electriques annuelles

Maisons / Appartements Privé / Social
16000 DISTRIBUTIONS DES CONSOMMATIONS ANNUELLES e DISTRIBUTIONS DES CONSOMMATIONS ANNUELLES
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GUADELOUPE GUYANE MARTINIQUE REUNION TOTAL GUADELOUPE GUYANE MARTINIQUE REUNION TOTAL
(218 | 194) (57 | 99) (151 | 281) (1355 | 1149) (1781 | 1723) (211 ] 201) (71 85) (215 | 217) (1374 | 1130) (1871 ] 1633)

Tout DROM confondu, environ 20 % d'ecart sur les consommations moyennes entre
d'une part, une maison et un appartement et d'autre part, un logement privé et un
logement social T




Puissances maximales et abonnements

Répartition des changements d'abonnement par type d'abonnement

I Destination 3 kVA I Destination 9 kVA
Destination 6 kVA mmm Destination 12 kVA

1404

120+

=
()} oo o
o o o

Pourcentage de logements

Iy
(=]

204

Sur l'année observeée, 36 % des logements auraient pu reduire leur niveau
d'abonnement
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Courbes de charge moyennes journaliéres - GUADELOUPE

Courbes de charge horaires moyennes

Courbes de charge moyennes journaliéres - GUYANE
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Courbes de charge horaires

Forme des courbes :
Pic vers 20h

Pics secondaires matin et midi

Impacts importants de la
climatisation, en particulier la
nuit

Ecart moins marqué a
La Réunion sur avec et sans
climatisation
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Modeles de prevision

AN
<05

\& 5 Modéles d'apprentissage : Machine learning

® Prevision de la consommation électrique annuelle f(r?

A partir des informations du questionnaire
Meilleurs modeles (régression + Catboos? . R2=0,4

>Seule 40 % de la variance des consommations est expliquee par les
caracteristiques recuperees

- Informations insuffisantes pour une prediction fiable

€ Prévision de la présence de climatisation
A partir des autres informations du questionnaire et de la consommation électrique annuelle
Meilleurs modéles (Random Fores? : Précision = 80 % —
- Bon niveau de prediction @ |

Applications : connaissance et suivi du deploiement de la climatisation
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Synthese

Etude large et détaillée enrichissant la connaissance sur les consommations
d'electricite des logements dans les DROM, en particulier sur le parc social

¢ Caractérisation des facteurs impactant la consommation d'électricité

© Données chiffrées sur les consommations et les courbes de charge et sur
limpact de climatisation sur celles-ci

¥ Perspectives pour lutilisation des donneées des compteurs communicants
pour lameélioration de la performance énergéetique et la maitrise de la
demande

- Rapport de l'étude « Suivi au compteur - Livrable 3.4 » disponible courant
décembre sur le site internet du programme, page Ressources (https.//ecco-
dom.fr/ressources/)




02 Observatoire -
" Instrumentation



Elements de contexte

MARTINIQUE

CONTEXTE SANITAIRE socarces et
Recrutement et instrumentations a partir de debut 2021

Suivi instrumenté analysé avant expérimentation d'écogestes
avril 2021-fin mars 2022

-> En pleine crise sanitaire de la Covid-19 pour une bonne partie

CONTEXTE SOCIAL
Mouvements sociaux dans les Antilles et en Guyane fin 2021 - début 2022

» Modification de la présence et des usages par rapport a une annee « classique »




Recrutement des logements

v' Recrutement réalisé par les 10 bailleurs sociaux partenaires : ’ Pr o et ECCO DOM
- En Guadeloupe, SEMAG et SIKOA i
- En Martinique, OZANAM, SIMAR et SMHLM ChmIT
- En Guyane, SIMKO
- A Mayotte, SIM
- A La Réunion, SHLMR, SIDR et SEDRE

v' Absence de projets de travaux dans les résidences sélectionnées

v' Mise a leur disposition de flyers, affiches, vidéos (en francais et en Vi e R Ve o s i
Contacter votre agence ou yotre agent de proximite habituel
langue locale)

- Objectif de 200 logements sociaux atteint (216 au total mais qu'apres
mars 2022, fin de la période analysée dans 'étude)




Instrumentation : capteurs et outils

loThink : fourniture des capteurs et de la solution de remonté en

continu des données + formation et protocoles de pose io

Relais locaux : bureaux d'etude sous-traitants du CSTB. Pose des
instrumentations et questionnaires Nos relais locaux .

« Martinique, Bureau Veritas

* Guyane, Bureau Veritas

« Mayolte Imageen

* La Reunion, EDEX Ingenierie

- Renseignement pour chaque capteur (logement, piece,
etc.) par les relais locaux d'une plateforme web
développé par loThink

s




Instrumentation de base

@ Panel de base: i
® Mesurer les conditions de température
interieure et humidite dans les pieces ™ 1 par logement
principales du logement (1 min)

® Suivre au compteur les consommations

rl ment
electriques du logement 4 par logeme

(5 min)
® Mesurer les consommations électriques ° .
de quelques appareils electroménagers .m.
(les principaux hotamment climatiseur si -
présent) = .
® Mesurer les consommations d'eau “
chaude 4 par logement
1 par logement (3 min)

(1 h)



Instrumentation avancée

Q

1 par logement
(10 min)

@ Panelavancé:
1 par logement

® Idem panel de base (1 min) o
® + suivi plus fin des consommations Lﬁj ———
electriques (sous-comptages au &
ar logement
tableau) Lﬁj o J 4P © rr?in
. . - B o présence chaque
® +suivi plus fin des conditions . changement)

interieures (éclairement, CO,,

préesence, ouvertures des fenétres)
= 10 par logement

e (chaque changement)
-nke. -
C:)
: -
4 par logement 1 par logement

(3 min) (1 h)



Questionnaires

¥ Panels de base et avancé, questions posées::

evcode

- Informations sur le batiment (mode constructif, orientation, apports, etc.)

- Informations sur le logement (surface, nombre de pieces, etc), les
equipements presents (climatisation, brasseur/ventilateur, ecs,
electromeénagers) et leur utilisation (frequence d'utilisation, consigne de
climatisation, etc.)

- Informations sur les occupants (nombres de personnes, scéenario de
presence, sensibilités et priorites sur les questions energetiques,
ressentis en termes de conforts, etc.)

- Releves de factures

» Questionnaire développé en interne CSTB sur une plateforme web :
http.//eccodom.dimn-cstb.fr/




REX relais locaux

* Importance d'impliquer les personnels de proximité des bailleurs sociaux pour
assurer entre autres une bonne compréehension du projet de la part des recrutés.

 Difficultés specifiques pour linstrumentation
- des tableaux électriques, compliquée en raison de leur étroitesse et de la
difficulté a identifier les équipements sur les circuits;

- de l'état d'ouverture des ouvrants, capteurs difficiles a poser en raison du
décalage (parfois plusieurs cm) entre les parties fixe et mobile des ouvrants;

- des conditions intérieures (température, humidité relative), choix de
'emplacement pas toujours simple entre une mesure representative et pas
accessible aux enfants ; le scotchage sur un mur n'a pas tenu en partie ;

- des appareils mobiles, difficulte dans le temps a les conserver associes a leur
prise connectée.

* Questionnaire, attention a la longueur.




> 188 logements sociaux intégres dans 'étude
« Observatoire - Panels Instrumentés » :

- 24 en avance et 164 en base,
- dans 39 résidences.

> Instrumentations posées au fur et a
mesure des recrutements ainsi pas une
année complete de données entre avril
2021 et mars 2022 pour la plupart des
logements.

Nommbre de logements instrumentés

175

150

125

75

25

Caracteristiques des panels
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Figure 57 — Evolution du nombre de logements instrumentés




Caracteristiques des panels

Tableau 3 — Répartition des logements instrumentés par DROM et par bailleur
Pourcentage
P t dans
DROM Bailleur iic;g::znc:s Pourcentage ogé?g:g G sgzisaledzzr;
.o . . DROM DROM
Caracteristiques par rapport au parc social des 5 DROM . (RPLS, 2019)
Guadeloupe SEMAG 22 12 % 12 % 23%
, ) , L OZANAM 16 9%
— Pas représentatif en termes de répartition Veitiige | SIMAR 28 % 30 % 20 %
11 %
- i G SIMKO 28 15 % 15% 1%
geographique e ————— =
> Plutét représentatif en termes de type de | t e e R O .
utot representatif en termes de type de logemen — . L - -
(tres majoritairement des logements collectifs) mais
en moyenne des logements plus récents
Tableau 5- Répartitions par type de logement des logements instrumentés et des parcs sociaux (RPLS, 2019) au
- Panel plutdt représentatif en termes de e ——
.. . , i Ype de cpns FUC 1on _
caractéristiques des menages DROM —_Collpell ] Indvidudl {on bando ou groupd)
parc social ECCO DOM parc social ECCO DOM
e o — = 5 - :
- Des taux d'équipement plus elevés en termes de e fm:; lé’fgf -";f{: ‘;%
climatisation (environ 2 fois plus) et en ECS (sur panel, Mayotts = o o a4z
60% solaire et 40 % électrique) o - so% = ot o%
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Caracteristiques des instrumentations

Tableau 4 - Répartitions des points de comptage installés

Points de mesure Guadeloupe | Martinique | Guyane Mayotte Réunion | Total
Compteurs électriques
généraux =2 55 28 28 55 188
Sous-comptage
Slserite 121 192 119 78 228 738
Temperature 103 222 110 103 218 756
‘ ‘ s Humidite 103 222 110 103 218 756
» Environ 3000 points de mesure suivis. Analyse o 3 . - - i
. o Débit ECS 8 0 0
des capteurs uniquement avec 80 % de — - S
uminosité 1 19 1 0 39 80
4 H o /1 O rt fenét
données valides sur la période suivie. uverture fenetre t 28 13 B 27 |79
Ouverture porte int. 1 3 6 0 59 79
Mouvements 1 19 1 0 39 80
Total 417 787 419 312 953 2888
u9
:1:4'2?

» Monitoring d'un grand nombre d'appareils :

- De froid alimentaire

- Lié au confort (climatiseur et ventilateur
mobile)

- D'électromeénager (lave-linge, etc.)

Nombre d'appareils instrumentes

Figure 64 — Ensemble des appareils électriques suivis individuellement




Temperature et Humidite interieures

durant la journée dans les salons et la nuit dans les chambres,
sans connaitre la présence ou non des occupants.

N N
v , e 41 | |
Analyses par DROM des températures et humidites interieures | e | i T T I

» Observations principales }
- Mayotte avec les températures moyennes les plus élevées —e 3
(autour de 29,5 °C). GURDELOUPE WARTRIGUE  GUYME  WAYOTTE  REMION 7oA
- Guyane avec les humidites relatives moyennes les plus
élevées (autour de 85 %).
- La Réunion avec les valeurs moyennes les plus « faibles » ' T T
(autour de 25,5 °C et 77 %). 2 " * %
» Enmoyenne, -1°C et -5/10 % entre les chambres climatisées ﬁ_g B
(avec et sans le climatiseur en fonctionnement) et non 3w
climatisées la nuit. B :
SUDCORE WOTROUE (@A WM MM THTH
Figure 129 — Moyennes des humidités reia eures mesurées la nuit dans les chambres non climatisées au

sein du panel instrumenté - meédiane, moyenne, quantile 25 %, quantile 75 % et valeurs extrémes.



Confort adaptatif

Fonction de :

- Température intérieure

- Tempeérature extérieure
passee (moy. glissante)

Locaux non climatises

ALY

AR
\&E

Indicateurs de confort

PMV / PPD

Fonction de:

- Température intérieure

- Humidité intérieure

- Clo, Met, Vair .. (hypothéses)

Locaux climatises

PPD, %

100
90
80
70
60
50
40
30
20 4
10 4

-3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 30
PMV

Diagramme de Givoni

Fonction de:

- Température intérieure
- Humidité intérieure

- Vair

Tous types de locaux

0

Figure 135 — Diagramme de Givoni et zones de confort thermique (Lauzet, 2019)

Indicateur principal considérée : diagramme de Givoni (sans adaptation aux DROM)
- contexte humide DROM, tous les types de locaux pris en compte, simple




Confort thermique (Givoni) par DROM

v' Analyses des résultats par DROM, par résidence et en différenciant pieces climatisées et non climatisees

» Dans les pieces non climatisées (tres
grande majorité des pieces), en moyenne,
45 % du temps sur la période suivie en
inconfort (diagramme sans adaptation aux
DROM).

Paurcentage (%)

» Taux d'inconfort les plus élevés a la
Guyane et a Mayotte.
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Figure 145 — Comparaison des pourcentages calculés dans les classes de confort thermique selon le diagramme
de Givoni entre les piéces climatisées et non climatisées pour tous les DROM
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Solutions passives de maintien du confort

v Dans le questionnaire, retour des occupants
sur leurs pratiques. G

BO -

70

» Des actions des occupants qui pourraient étre
optimisées (e.g. 75 % ouvrent leurs fenétres

60

vurcentage de réponse (%)

tout le temps ou en journée). -> Besoin de z_— _ i _ —
dialogue avec eux pour un compromis par % ] ==
rapport a leurs contraintes (aeration vs B
protection thermique). ol _‘ f : _ | = oo
-_ B Tout le temps

o
GUADELOUPE GUYANE MARTINIQUE MAYOTTE REUMICN Total
{243) {291 (56} 27) (621 [198)

» Moins de 50 % des logements avec des
protections solaires extérieures (fenétres ou
facades).

Figure 157 — Habitudes concernant [‘'ouverture des fenétres des occupants dans les logements instrumentés




Consommation electrique

v A noter sur l'exploitation des consommations d'électricité :

- Extrapolation a l'année des consommations sur la période suivie (en majorite, 8 mois et plus).
- Consommation en énergie finale.
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Figure 246 — Consommation €lectrigue totale des logements suivis au pas mensuel pour la Martinique




Consommation electrique totale

¢ Tout usage éelectricité @
résidentiel DROM

¢ 9
= 8000 Usage spécifique électricité
& . residentiel Hexagone .
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g 31;58
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& 2000
O
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GUADELOUPE MARTINIQUE GUYANE MAYOTTE REUNION TOTAL
(20) (32) (12) (23) (22) (109)

» Une consommation moyenne tout DROM confondu similaire en ordre de grandeur a la valeur
moyenne pour un logement social sur le panel « suivi au compteur » (3200 kWh vs 3400 k\Wh)




Consommation electrique des equipements

ECS (11)
Climatiseur mobile (2)

Climatiseur fixe (19)

Séche-linge ()1 o v' Bilan tout DROM confondu des

Combiné Refrigerateur-Congélateur (73) Consommat!qns vy s mqyennes
| annuelles d'électricité des differents
Qrginateir & equipements suivis.
Refrigerateur (3)
Congelateur (45) . .
> Top 3 des équipements les plus
Plaques de cuisson (1) consommateurs:
TV a1 - Chauffe-électrique a effet Joule
Four électrique (4) - Climatiseur
Ventilateur mobile (54) - Equipement de froid alimentaire

Lave-linge (41)
Marmite a riz (4)
Chauffage (1)

Four a micro-ondes (5) |l

Bouilloire W B
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Consommation et usage ECS electrique

3000
2500
2000
1500
1000
626

500

» 1 chauffe-eau a effet Joule, en moyenne :

- 1500 kWh/an (environ 3 fois moins dans
panel « suivi au compteur »)

- 40 % de la consommation totale
d'electricite des ménages equipés

-> Toutefois, tres forte volatilité d'un logement a
lautre + donnees quasiment que sur La Reunion

Consommation d'électricité (kWh/an) - Chauffe-eau électrique

(DROM avec la consommation moyenne d'ECS GUYANE REURION TOTAL
la plus élevee, 43 m3/an, plus de x2 celle des
autres DROM).
60
> Un équipement fortement consommateur mais N ]

N
o

qui semble étre oublié en tant que tel par les
meénages.
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Part en % de la consommation totale annuelle d'électricité
Chauffe-eau électrique
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Consommation et usage des appareils de confort

’g PO — 4 " " .
S 25001 > 1 climatiseur fixe, en moyenne:
89 - 1300 kWh/an (méme ordre de grandeur
55 dans panel « suivi au compteur »)
28
L5 - GF .
oE e 1282 - 30 % de la consommation totale
éo 00 d'électricité des ménages equipes
£
3
5 500
O
GUADELOUPE MARTINIQUE GUYANE TOTAL
(8) (5) 6) (19) % ’ ’
2 8o
. . £3 6o0-
v" Dans le livrable, aussi: 28
- des données sur les ventilateurs §§ "
- des données sur le chauffage (La Réunion) £ = I E— & 30
50
£
g o

GUADELOUPE MARTINIQUE GUYANE TOTAL
7 (5) (6) (18)



Consommation et usage des appareils de confort

» Déclarations de ménages possedant un climatiseur fixe sur leur utilisation de celui-ci :

- 75 % des locataires déclarent une température de consigne inférieure ou égale a 24 °C
et pour 19 %, méme une température inférieure ou égale a 20 °C (potentiel un eécogeste
d'optimisation).

- Usage principalement toute l'année.

- Usage principalement « En permanence la nuit » (mais dans les mesures, constat
d'utilisation le jour et la nuit).
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GUADELOUPE MARTINIQUE GUYANE TOTAL

(18) (18) (19) (55)

NB: plusieurs réponses possibles pour un méme ménage si celui-ci posséde plus d'un climatiseur. Entre parenthéses, le
nombre de menages ayant répondu.




Consommation et usage appareils electrodomestiques

. 2 = 100- ' '
=y 2500 | Moyenne RP Hexagone | gf@v’n
I3 S + +
53 g5 &
X 22000 28R
23 58 ‘ —
25 B2 607
U_g,) o) +
% g 1500 + N i 5% o
"§§ 1000 1 : 7'* gg N
EE | A ° ‘ g% - %
) R - 52 o '
GUADELOUPE MARTINIQUE ~ GUYANE  MAYOTTE  REUNION TOTAL T GUADELOUPE MARTINIQUE ~ GUYANE MAYOTTE ~ REUNION TOTAL
(16) (26) (5) @) (22) (73) (15) (26) (5) (4) (21) (71)
» 1 combiné refrigérateur-congélateur, en moyenne : . 2x00. '
53
- 575 kWh/an :3
X 220004
- 25 % de la consommation totale d'électricité des 29
menages equipes (90 % du panel). % 1500 : . ESTE@
%&’ 1000 i
» Observation d'un effet de l'age de l'appareil sur sa 3 ﬁ — 1 —
consommation -> potentiel pour un écogeste de 25 5o I ——
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(25) (26) (18)



Synthese

» Un panel qui posséde une représentativiteé partielle du parc social des 5 DROM mais qui fournit une
photographie recente et encore jamais realisée a cette echelle sur celui-ci.

» Observations sur les conditions de confort :
- Globalement moyennes selon diagramme de Givoni (sans adaptation aux DROM)
- Solutions passives semblent peu mises en ceuvre. Un dialogue a avoir avec les occupants et une
generalisation souhaitable des protections solaires exterieures.

» Observations sur les consommations d'électricité :

- Consommation totale moyenne d'un logement social de l'ordre 3200 k\Wh/an toutefois variabilite
importante entre les logements.

- Les trois appareils les plus consommateurs sont chauffe-eau électrique (~1500 kWh/an),
climatiseur fixe (~1300 kWh/an) et combine réfrigérateur-congélateur (~575 kWh/an)

- Rapport et synthese de l'étude « Observatoire - Panels Instrumentés - Livrable 3.2 » disponible
sur le site internet du programme, page Ressources (https.//ecco-dom.fr/ressources/)




Experimentation
03. d'écogestes -
Instrumentation



Vue d'ensemble des ecogestes 1/4

© Abaissement de la consommation des appareils de froid alimentaire:

Optimisation de l'utilisation des appareils de froid alimentaire I

Optimisation de l'entretien des appareils de froid alimentaire

Remplacement des appareils de froid alimentaire v

© Abaissement de la consommation des autres appareils electroménagers
Optimisation de ['utilisation des appareils de cuisson

= o000 o o

Optimisation de lutilisation des lave-linges —

Remplacement des lave-linges -

Suppression des veilles des équipements multimedia

€ Abaissement de la consommation des climatiseurs ou amélioration du confort thermique
par moyen « naturel »

Optimisation de l'utilisation des climatiseurs fixes ,ﬁ
)1\

Optimisation de l'utilisation des climatiseurs mobiles

Optimisation de la gestion des ouvrants (Ventilation naturelle)



t0

Sans écogeste

Avec écogeste

Analyse

Vue d'ensemble des ecogestes 2/4

Allocation des écogestes par le CSTB a chacun des ménages (max 3) en fonction :

» Du t0 d'instrumentation du logement afin d'avoir plusieurs mois de suivi sans écogeste
» Des equipements instrumentés et capteurs installés dans le logement

» D'une non-simultanéité de plusieurs ecogestes sur le méme équipement/poste

Démarrage experimentation des écogestes :
Par les relais locaux lors dune visite aupres de chacun des locataires en s'appuyant .

= Sur un bilan du suivi sans ecogeste du logement Nos relals locaux :
» Des explications pedagogiques des ecogestes
» Des flyers de présentation des ecogestes o Martinique, Bureau Veritas
» De stickers a poser sur les equipements impliques » Guyane, Bureau Veritas et
Intérét des meénages pour les écogestes releve Q3£ Conseil
« Mayolte Imageen
Fin du suivi « avec écogeste » pour tous les ménages * La Reunion, EDEX Ingenierie

le 30/06/2023 (début de la dépose des instrumentations)
Mise en pratique des ecogestes par les menages relevee en cours d'experimentation par
les relais locaux



Vue d'ensemble des ecogestes 3/4 : REX relais locaux

» Reprise de contact pour une nouvelle visite difficile avec certains ménages.

« Lors des visites de présentations des écogestes aux ménages:

- intérét de commencer celle-ci par la présentation du bilan du suivi sans écogeste;

- meénages les plus précaires notamment a Mayotte se sont globalement montreés
peu sensibles a cette présentation, en raison peut-étre d'autres problématiques
plus prioritaires a traiter dans leur cas;

- aLa Reéunion, une partie des ménages ont manifeste une difficulte a se projeter
sur le fait que ces écogestes du quotidien pourraient avoir une incidence
significative sur leur consommation eélectrique;

- ala Guadeloupe, certains ménages se sont montres toujours sceptiques vis-a-vis
de l'étude du fait de la présence d'instruments de mesure dans leur logement.

« Observation de capteurs, notamment les prises connectées ayant été deplaces ou
retirés ou des appareils/équipements instrumentés ayant été remplacés ou méme
retirés par les menages -> pose la question de la durée optimale de ce type de suivi
instrumenté




Vue d'ensemble des ecogestes 4/4

337 expérimentations d'un écogeste par 183 ménages
soit en moyenne, un peu moins de 2 ecogestes par menage
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Methode pour qualifier les ecogestes 1/2

© Qualité des mesures analysées

Suppression des datas suspectes
Valeurs aberrantes
Changement connu ou suspecté de destination des capteurs

Criteres de sélection

- Donnée completes sur la journee

- Minimum Q0 jours de données valides avant écogeste

- Au moins 20 % de donnees valides sur la periode globale d'etude

Consommation

. e PR d’énergie
@ Ajustement aux conditions météo A
Pour la climatisation et le froid alimentaire /\/\/\__ /W\
Modéles de regression linéaire des consommations o

journaliéres électriques en fonction de la /\/\/\/

P /o ' P Consommation mesurée
température extérieure moyenne de la journée

construits sur la base des données avant écogeste Période de référence APE Période de sulv >
(type IPMVP)

Principe de [ ajusterment meteo




Methode pour qualifier les écogestes 2/2

3500

w
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4 Pour chaque ecogeste experimente .
A partir des données de consommation d'électricité de l'équipement
concerne, calcul de la consommation annualisée
sans et avec écogeste
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@ Puis Economie kWh/an = Conso. élec sans écogeste - Conso. élec avec ecogeste
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GUADELOUPE MARTINIQUE GUYANE TOTAL
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@ Puis test de significativite statistique par rapport a 0 kWh/an du gain moyen observe sur lensemb
des expéerimentations du méme écogeste




Optimisation de I'utilisation de la climatisation fixe (28)

Remplacement de congélateur (7)

Remplacement de lave-linge (1)

Optimisation de I'utilisation du lave-linge (27)

Suppression de la veille des appareils (40)

Entretien du congélateur (14)

Optimisation de I'utilisation du four (4)

Entretien du combiné (7)

Optimisation de |'utilisation du congélateur (20) -

Optimisation de I'utilisation du combiné (62)

Remplacement de combiné (11)

Vue d'ensemble du resultat des ecogestes 1/2

~©

Repere : consommation moyenne
électrique d'un logement social
sur notre panel 3200 kWh/an

—50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900

Economie d'électricité (kwWhy/an)




Vue d'ensemble du resultat des ecogestes 2/2

Niveau de mise en pratique par les méenages

Optimisation de ['utilisation du congelateur Il 7 faible
(17) % moyen
Il Y cleve

Optimisation de (utilisation du lave-linge
(24)

Entretien du congélateur
(11)

Entretien du combiné
(5)

Optimisation de l'utilisation de la climatisation fixe
(19)

Optimisation de l'utilisation du combiné
(54)

HILK

Suppression de la veille des appareils
37)

|
|

Qo 4

: 40 6'0 8|0 1
Pourcentage (%)

o
n
o

0

Globalement, les ecogestes avec les niveaux de mise en ceuvre declares les plus
elevés ne sont pas ceux avec les niveaux d'economies d'electricite genereées les plus
importants




Les ecogestes Remplacement du combine

Economie absolue en kWh/an Economie relative en %
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Les ecogestes Remplacement du congelateur

Economie absolue en kWh/an Economie relative en %
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L'ecogeste Optimisation utilisation climatiseur fixe

Economie absolue en kWh/an Economie relative en %
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L ecogeste Optimisation utilisation lave-linge

Economie absolue en kWh/an Economie relative en %
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L'ecogeste Suppression veille

Economie absolue en kWh/an Economie relative en %
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Logement 1
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Intérét déclaré du ménage pour I'écogeste FORT
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Ecogeste optimisation gestion des ouvrants 1/2

Logement 2
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Logement 2

Intérét déclaré du ménage pour I'écogeste FAIBLE
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dT Intérieur Moyenne

dT Intérieur Maximale

C’est possible !

dT Intérieur Maximale




Synthese

Froid alimentaire : l'optimisation de l'usage et l'entretien ne génerent pas d'economie

» Leremplacement a iso taille des appareils de froid alimentaire est ['écogeste générant le plus
d'économies d'électricite

» Pour les écogestes relevant de l'optimisation de l'usage, ceux genéerant le plus d'économies
d'électricité portent
= sur la climatisation fixe
»  puis les machines a laver (optimisation de la tempeérature des cycles)
» puis la veille si on cible le fonctionnement permanent des teléviseurs avec un point de vigilance
surlacceptation

» Laventilation naturelle pourrait a priori étre mieux exploitée pour améliorer le confort dans les

logements

- Rapport de l'etude « Deploiement et evaluation de l'expérimentation d'écogestes - Livrable 3.3»
disponible sur le site internet du programme, page Ressources (https.//ecco-dom.fr/ressourcess)




04. Synthése



Synthese globale

> L'étude du panel « Suivi au compteur » est une premiére, a notre connaissance, a cette echelle
(environ 4000 logements prives et sociaux) de données des compteurs communicants electriques
de logements des DROM.

> Le suivi instrumenté des consommations d'électricité et des conditions de confort hygrothermique
d'environ 200 logements sociaux repartis dans les 5 DROM et l'expéerimentation d'éecogestes
associee representent des études n'ayant, a notre connaissance, jamais encore pu étre meneées sur
le parc social des 5 DROM a la fois.

» Les connaissances produites par ces travaux sont disponibles pour accompagner les futures actions
de maitrise de la demande d'électricité des logements des DROM via nhotamment la diffusion, le plus
possible par une relation interpersonnelle, des eécogestes releves comme les plus performants en
termes d'économies déelectricite




Synthese globale

» D'autres études menées dans cette partie 1 « Instrumentation » n'ont pu étre présentées :
o Etudes bibliographiques et état de l'art

o Etude sociologique en partenariat avec l'Université de La Réunion aupres de certains ménages
des logements instrumentes a La Reunion avant et pendant l'expérimentation d'eécogestes

o Etude PULSE d'analyse de la perception du confort par approche physico-sensorielle (18
personnes instrumentéees pour mesurer leur température de peau et leur frequence cardiaque
pendant 7 jours a La Réunion parmi les locataires de logements instrumentes)

> Tous les rapports des etudes sont disponibles sur la page Ressources du site internet du programme
. https.//ecco-dom.fr/ressources/




Merci pour votre attention

Des questions ?

66
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Mot de conclusion

» La Partie 1 « Instrumentation » a produit des connaissances disponibles pour accompagner les
futures actions de maitrise de la demande d'électricité des logements des DROM via hotamment /la
diffusion, le plus possible par une relation interpersonnelle, des écogestes releves comme les plus
performants en termes d économies d'électricité

» Tous les rapports des etudes sont disponibles sur la page Ressources du site internet du programme :
https.//ecco-dom.fr/ressources/




Remerciement
» Un grand MERCl a;

- a EDF pour le financement de cette partie du programme et leur implication dans le
recrutement du panel « suivi au compteur »,

il
& ~eDF

- aux bailleurs sociaux et notamment a la Guadeloupe, SEMAG et SIKOA pour leur
implication dans cette partie du programme et notamment le recrutement de certains
de leurs locataires pour les panels « instrumentes »,

Sikoa®

Groupe ActionLogement

- aux relais locaux et notamment a la Guadeloupe, GreenAffair pour tout le travail de
grande qualite mene sur les panels « instrumentes ».
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